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Klimaalkalmazkodds a viztudatossag jegyében

LIFE A célzott felszin alatti vizutanpétias mint a
~uvcoor  klimaadaptéacio eszkoze

Matrahalmi Tibor, GeoGold Karpatia Kft.
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Célzott felszin alatti vizutanpétias - Managed Aquifer Recharge (MAR) -

A viztartok tudatos vizutanpoétiasa késébbi vizkivétel céljabol vagy kérnyezeti haszon
elérése érdekében (NRMMC, EPHC és NHMRC 2009)

Az idészakos folyo vizének felfogasanak és az
allivium viztartéba valé beszivarogtatasanak Parti szlirés Eséviz 6sszegyljtése és
elésegitése, majd vizkivétel az alsobb alkalmazasa az beszivarogtatasa, majd
folyoszakasz mentén - alliviumra sz(irézott visszanyerése lakossagi
kutak segitségével kutak segitségével Tisztitott szennyviz
visszqnyerése és

besajtolasa a mészkd
viztartéba téli
tarozasként, majd
ontozésre vald
felhasznalnalasa nyaron

...hogy a viz karos bésége a vizhiany
meérséklésére legyen fordithato” s T .
(Nemzeti ViZStrGtégiO, 20]7[ KVGSSOy W ¥ .: —~ .,, - <! Ahomokkgliztam’;bbltérténc") i

. 42 ' Vizutanpotias [ r.» vizkivétel varosi ellatas céljabol |
Jend Terv) } 4 \\ R Jilliy | i "» i

. " Z

!

Beszivarogtat6 medencén
keresztil térténd utanpotlas,
majd vizkivétel az
alluviumbol 6ntézés céljabol

o D lajvizszin =~ 1= oo

b VGT_ i ntéz ked ése k | T '/ Viz felfogasa a wetlandbem\n;alj; ASR

| modszer (Aquifer Storage and Recovery)
alkalmazasa a mészkd viztartéban
ontozési céllal

J \ Utanpétolt |-

‘/’ : . ALAPKézET - | ,vizlencse”
, "1 \ - —’ \.\
(A kilénb6z6 MAR-tipusok alkalmazasi lehetéségei . -
a helyi kérnyezeti adottsagok figgvényében, —

Szabé Zséka 2018, Dillon et al, 2009 alapjéan)
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A célzott felszin alatti vizutanpétias fo céljai
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Viztartalékok ndvelése — a viz szezondlis

tarozdsa magas rendelkezésre allas idején

A tdltermelés hatdsainak csékkentése
Vizmindség javitasa

Felszin alatti viztdl fuggd 6koszisztémak
fenntartdsa

Szennyez&k vizadbba jutdsanak gatolasa
Arvizek és arvizi karok enyhitése

A sOs viz behatoldsGnak megel6zése vagy
enyhitése a tengerparti 6vezetekben

< A tdrolt viz evapordcios veszteségének

< vizellatas hosszatava biztositasa és javitasa

csOkkentése

arvizkarok
csikkentése

vizszintek
csokkenesenek
merseklese

taltermeles
eseten

felszin alatti
vizkeszlet

mennyiségének

novelese

felszin alatti
dkoszisziemak
védelme

tengerviz
benyomulas
megakadalyozasa

szennyezdk
vizaddba
Jutasanak

gatolasa

felszin alatti viz
minfiségének
Javitasa

LIFE

ZLIMCOOP




SLIFE

A célzott felszin alatti vizutanpétias alkalmazasilehetéségét
meghatarozoé tényezok

A visszataplailt viz forrasa Kitermelt viz felhaszndalasa
“»Folybviz “*Haztartasi

+TOviz “*Mezbgazdasdagi
“Csapadékviz “lpari

“+Felszin alatti viz <+Okolbgiai

“Tisztitott szennyviz “Kornyezeti

A fentieken, a geoldgiai felépitésen és a vizmindségen tul meghatdrozd tényezé még a
topografia, az éghajlat, valamint az épitett kérnyezet (Dillon et al. 2009).
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A célzott felszin alatti vizutanpétlas f6 tipusai

F6 MAR tipusok Specifikus MAR tipusok F6 MAR tipusok Specifikus MAR
tipusok

Beszivarogtato
tavak és medencék

Csatornak és arkok

Forditott lecsapolas

Felszini
beszivarogtatd Tobbletontozés Felszini Talaj viztarté
madszerek Arasztas beszivarogtatd kezelés kezelés
. - - - modszerek Tobbletontozés,
Elsésorban a viz Beszivarogtato tavak és medencék Arkok. esdztetd
beszivarogtatasara Parti sz(irés Parti sz(irés dntozés
iranyuléd médszerek _ Els6sorban a viz — -
ASR (Aquifer Storage and beszivarogtatasdra SEkelv/aslott kiton,
. . i eresztil torténd
Kdton, aknan vagy | Recovery)/ASTR (Aquifer Storage, iranyulé médszerek Pont/ vonalas A
farélyukon térténd Transfer and Recovery) Ltanpotlds inje ,a s
utdnootlas Forditott
P Sekély/asott kuton, aknan keresztiil lecsapolds, aknan
torténd injektalas Medermorfoldgia Utanpotlodast
Meder horizontdlis kiterjesztése madositas segitd gatak
Medermorfoldgia Uténp6tlédast segitd gat Homok kitoltesd
. , 5dosita e e le s s . . tdrozé gat
Elsésorban a viz modositas Homok kitdltés(i tdrozo gét - - ——
felfomdsa Indukalt parti Parti szlrés
elfogasara 1 g o - —
" g,,. . . Felszin alatti gat szlirés (IBF) TS meder sz(irés
osszegyUtesere I- sviz és felszini Sk e ASR
iranyulé mdédszerek SOViz €5 ? szini Kiton térténé
lefolyas Es6viz 8sszegyljtése haztetskrol utdnpétiss ASTR
Osszegyljtése és § AS
214 Arkok
felhasznalasa Tovabbfejlesztett
tarozas Felszin alatti gatak

(Szabé Zsoka 2018, Stefan és Ansems 2017 alapjan) (Sprengeret ef al. 20T7)
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Nemzetkozi MAR-adatbazis

Milyen MAR-tipus alkalmazhat6?

« Foldtani viszonyok

« Viztartd tipusa

« Aramldsi viszonyok

« Terulethasznalat

- Eghaijlati viszonyok

« AVviz eredete, mennyisége és mindsége
« Kitermelt viz felhasznalasi modja
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Nemzetko6zi MAR-példa - Salisbury (Dél-Ausztrélia)

« Csapadeékviz beinjektalasa

« Viztartd: kb. 60 m vastag
alacsony-kbzepesen pordzus
mészkd

. Kutak (165-182 m)
« 4kt betapldalasra

« 2termeldkut

6 months

S | dne | e | i.mm"_"" I « Betdpldlt viz folyamatos
L e T | G | W LR Rey| ;ﬁg}?ﬁ%&:‘éi::ﬁ?&i'&?“, min&ségi ellendrzése
T - . Hossz( taroldsi idé:
= - utbkezelés: vastalanitds
ocampicnonine b s « Felhaszndlas: ivoviz

https.//www.water-technology.net/projects/aquiferstoragetransp/

LIFE19 CCA/HU/001320 — LIFE-CLIMCOOP
A projekt az Eurépai Unid LIFE programjanak tdmogatdsaval valésul meg.
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A klimavaltozas mint a MAR mozgatoérugoéja

A csapadék és a Vvizkészletek térben é&s idbben

egyenlétiendl oszlanak el

« Szélsbséges idbjardsi viszonyok:

- aszdlyosabb nyarak

« gyakoribb nagyvizek

¢ extrém csapadékos id6szakok, elh(zbdo
csapadékhiany

« A hasznosithatd vizkészlet mennyisége csdkken

- No6vekedik a vizigény

« A nagyvizi lefolyds ndvekszik

¥

Vizkészlet-gazdalkodasi kitettsége novekszik
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A MAR mint a klimaadaptécio eszkéze

A MAR-rendszerek lizemeltetése elGsegiti:

* Arendelkezésre allo viz (Ujra)felhasznalasat és tarolasat

* Atermészetes viztisztitas el6nyeinek kihasznalasat

e (Csapadékviz hatékony felhasznalasa

* Parolgasi veszteség csokkentése — felszin alatti viztarolas el6nyben részesitése
* Alacsony energiafelhasznalas

* A célzott felszin alatti vizutanpotlast és tdarozast az integralt viz- és vizgytjto-gazdalkodads
stratégiai részeként kell kezelni.
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Magyarorszagi MAR-példak
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Magyarorszagi MAR-példak: parti sztirésii viz

« Folyoval pdrhuzamos katsor F0|dfe.sz,n
« A termelés vizdramlast indukal
« Folyd vize a felszin alatti Felszinalati Folyo, t6
viztartéba szivarog viz | i )
« Vizmind&ség javitdsa —
Termeld kut

LI Vizfogo réteg

Forrds: Célzott felszin alatti vizutanpobtias
(Managed Aquifer Recharge - MAR) tajékoztaté, Szabé Zsbka, Madiné
Dr. Sz6nyi Judit, 2018

Pl. Szentendre és Csepel-sziget
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Magyarorszagi MAR-példak — Beszivarogtaté medence — Borsodszirak

Celja: Foldfelszin T .
- Megfeleld vizmennyiség biztositasa P ———
+ Vizbazis védelme talajvizszint mesterséges Telitetlen | |
megemelésével a hattérbdl érkezd szennyezbdésekkel 26na VYV
szemben J Felszinalatti e : :
viz N~
I:Eszak—Mogyororszdgi Regiondlis VizmUvek Zrt. : :
Epités éve: 1995 Termeld kat | |
40 termel®kat, 25 db dasitd medence Vizfogo réteg &

Mértékadod k itds 18.000 m3/n
ertékado apacitas 8 / ap Szabd Zsdka, Madiné Dr. Sz6nyi Judit, 2018

« Technolbgia: talajvizdusitas, rapid koagulaciés gyorsszuirés

- Bodva-foly6 vize a holtdgabdl kialakitott patkd alakd tarozoba kerul

- (hordalék ulepitése, folybviz tarozdasa, folyamatos kivételi lehetéség biztositdsa az igényeknek megfeleléen)
« ElSulepitett viz dUsitd szivattyl elosztovezetékeken keresztul jut a technoldgiai berendezésekbe

« A tisztitott viz a dUsitd medencékbe jut, ahonnan a talaj rétegein keresztul, tisztulva jut a termel6 kutakhoz

« Onnan a gyujtévezetékbe kerul, fertbtlenités, kdzbensd tarolds utdn a vezetékekbe és a haldzatba
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DEEPWATER-CE

Az MBFSZ vezetésével kbzép-eurbpai egyuttmukoddési projekt: a felszin alatti vizkészletek
utanpotliasat célozza a klimavaltozds varhatd hatdsainak figyelembevételével.

« 6 partner 5 ktldnb6z6 orszagbdl HILCIITyYy
(HU, SK, PL, DE, HR). CENTRAL EUROPE

" European Umon
: l  European Regio
" Development Fu d

. 5 tdmogatd partnerszervezet (magyar, holland, horvat, lengyel és olasz)

A legfébb eredmény: médszertan a potencidlis MAR-helyszinek kivalasztasara — a
mintateriiletekre el6zetes megvaldsithatosagi tanulmany késziilt minden orszagban és
szakpolitikai ajanlas a dontéshozék szamara

$

Mindezek megkonnyitik a jovében tervezett felszin alatti viztarozok helyszineinek kijelélését
és az alkalmazhato optimalis MAR-technologiak kivalasztasat.
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DEEPWATER — magyarorszagi pilot teriilet - Maros-hordalékkap

- A magyarorszagi mintatertlet a Kérés-Maros kdézén elhelyezked Maros-hordalékkap.
« Megvalbsithatdsagi tanulmdny a mintateruletre vonatkozéan

TERMOFOLDEK T
ARANYKORONA ERTEKE o

""""

Aranykorona-ertek
7,0 alatt
7,0-13,5

| 136-16,7
[ 188229

il I 23,0-29.4
s B 294 felett

MEZEHEGYES

Legend

B gy
[Jvictsite [ Jpiotare [

LIFE19 CCA/HU/001320 — LIFE-CLIMCOOP
A projekt az Eurépai Unid LIFE programjanak tdmogatdsaval valésul meg.
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DEEPWATER - Mintateriileten végzett fo vizsgalatok

y (Qm)

CPT-3 .. ERT-7 N

90

« Felszini geofizikai vizsgalatok
« Vizmintavétel ® |
« Hidraulikai vizsgalatok I )
- Lyukgeofizikai vizsgdalatok 03 —oo]IFm
- Hidrogeol6giai értelmezés
- Hidrogeolbégiai modellezés
- Kockazatelemzés

« Kobltség-haszon elemzés
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« Megvaldsithatésagi tanulmany

i,

M{V

Felszini geofizikai szelvény értelmezése és
korrelalasa a kutak rétegsoraval

CPT-3
ELGOSCAR-2000 Kft

LIFE19 CCA/HU/001320 — LIFE-CLIMCOOP
A projekt az Eurépai Unid LIFE programjanak tdmogatdsaval valésul meg.
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DEEPWATER - felszin alatti gat

A vizsgdlt magyar MAR-konstrukcid egy felszin alatti gat, Eurépdban viszonylag Ujszerd
megkozelités.

Impermeabilis
duzzasztogat

Q
i | | Foldfelszin
11

Felszinalatti viz

Termeld
kut

Ll Vizfogd réteg

(Felszin alatti gat sematikus abrdja, Szabé
Zséka, Madiné Dr. Szényi Judit, 2018)
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DEEPWATER - felszin alatti gat sematikus abraja

intermediate
water-governing
structure

w”) WO
monitoring well

surface draining ditches
V ~3000 m/h

aquifer

aquitard v ~36 m/h

V ~0.036 m/h drainpipe

V ~1500 m/h
gate of the UG dam (for water governance)

\ e . 7 . Pd P
underground dam (Felszin alatti gat sematikus abrdgja,

Dél-Alféldi Télentum Akadémia, 2021.)

LIFE19 CCA/HU/001320 — LIFE-CLIMCOOP
A projekt az Eurépai Unid LIFE programjanak tdmogatdsaval valésul meg.
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LIFE - felszini geofizikai vizsgalatok és adatgydijtés

EOV Y [m]

EOV X [m]

Geofizikai mérések helyszine Kazincbarcikén Geofizikai mérés a LIFE-projekt keretében

LIFE19 CCA/HU/001320 — LIFE-CLIMCOOP
A projekt az Eurépai Unid LIFE programjanak tdmogatdsaval valésul meg.
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LIFE — felszini geofizikai vizsgalatok és geologiai adatgydijtés

Eleu.
200. 8- Model resistivity with topography
Iteration 7 Abs. error = 1.7
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ERT-8 jeld geofizikai szelvény kiértékelése a nagy ellendliasd Sajé kavicsterasszal (piros szinnel)
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LIFE — tovabbi lépések a felszin alatti vizutanpétias
Iehetaségének ku tqta sa hoz 760000 762000 764000 766000 768000 770000 772000 774000 776000

328000-2 5-328000
« Hidrogeoldgiai modell felépitése 2000 Sl W
« KUldnb6z6 modellfuttatasok elvégzése . o ém
P 7% - . e s g e . < L 700
szélsoséges idojardsi viszonyokra : : oo
+ Felszin alatti vizdramlds modellezése 20 e R
° ” s o ” d L & |—]|540
. MAR’- fnetodlkc! esda kutcllltq5| eredmenyek — =
alapjan MAR-tipusok szurése 2
318000 318000 @ Esso
] S = P
) ) 316000 Fateono (= 222
 MAR-tipus modellezese : : |
- Kévetkeztetések — MAR Ll o WL
alkalmazhatésaganak bemutatasa s (R oy
310000 310000

(A tervezett mintaterulet lehatdarolasa és topografiai Viszonydi) " 760000 762000 764000 766000 768000 770000 772000 774000 776000
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LIFE — tovabbi Iépések a felszin alatti vizutanpétias
lehetoségének kutatasahoz
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Koészonom a figyelmet!

A projekt az Europai Uniod LIFE program tdmogatasaval valésul meg.
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