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1. BEVEZETES
1.1. KIADVANY RENDELTETESE

Széles korben ismert és elfogadott alldspont szerint az éghajlatvaltozas a
21. szazad egyik legnagyobb kihivasa. Az lveghdzhatdst okozd gdazok
kibocsatdsanak csokkentésére iranyulé érdemi intézkedések és
beruhazasok nélkiil a Fold légkorének atlaghémérséklete a 21. szdzad
masodik felére olyan mértékben emelkedhet, hogy az visszafordithatatlan
lancreakcidokhoz vezethet, amelyek Ordokre megvaltoztatjdk az elmult
évszazadokban megszokott éghajlati viszonyokat, és olyan éghajlatot
eredményeznek a Foldon, amely alatt az emberiség még soha nem élt
torténelme soran. Ennek a folyamatnak a kezdete mar ma is lathatd és
mérhet6. A véltozasok mindenekel6tt a szélsGséges idGjarasi események,
mint példaul a h6éhulldmok, viharok, 6zonvizszerl es6zések és aszalyok
gyakorisaganak és intenzitdsanak fokozdédasaban nyilvanulnak meg. Ezek a
jelenségek kozvetlenil és kozvetve is veszélyt jelentenek az emberiségre,
beleértve hazdnk lakossagat is, példaul azaltal, hogy optimalis feltételeket
teremtenek az drvizekhez, a vizhidnyhoz és a betegségek terjedéséhez. E
valtozasok egy része — legaldbbis néhany évtizedig — még akkor is
bekovetkezne, ha az lveghazhatdsu gazok kibocsatdsa a jelenlegi szint
toredékére csokkenne. De sajnos nem ez a helyzet, a Fold egészét tekintve
az emisszioé folyamatosan novekszik.

Ezért alapvetd jelent6séggel bir, hogy a jovo egyre szélsGségesebbé valo
éghajlatahoz valé tudatos alkalmazkodas a projektek tervezése és
végrehajtasa sordn is messzemenden érvényesiljon. Az Osszes
projekttipus kozil taldn az infrastruktura fejlesztését célzd projektek

vannak a leginkdbb kitéve az éghajlatvaltozds miatt modosuld iddjardsi
korilményeknek, féként a tervezett élettartamuk miatt. Ha a valtozé
klimatikus feltételek, az azokhoz valé alkalmazkodds szempontjai nem
kerilnek figyelembevételre a tervezés sordn, az infrastruktdra hosszu tavu
fenntartdsa szdmos nehézséggel és ezaltal komoly koltségekkel jarhat.
Osszességében a korai és tudatos felkésziilés minden szempontbdl a
legbiztonsagosabb és leghatékonyabb megoldas. Az infrastrukturalis
beruhdzdsok klimabiztossa tétele tehat szadmos el6nnyel jar az
infrastruktira lizemeltetGje és a felhaszndldk szamara.

Jelen kiadvany abbodl a megfontolasbol késziilt, hogy attekintést nyujtson
a vdrostervezdk, illetve kiilonb6z6 infrastrukturdlis fejlesztéseket
tervez6k szdmdra mindazon lehetGségekrdl, amelyek megvaldsitasaval
érdemben mérsékelhet6k, vagy akar meg is el6zhet6k az éghajlatvaltozas
altal a telepiilésre, illetve a kialakitandd infrastrukturalis létesitményre
gyakorolt kozvetlen, vagy kdzvetett karos hatasok. A kiadvany nem kivan
részletekbe mené Utmutatdst nydjtani e lehet6ségek megvaldsitasanak
pontos technoldgiai eljarasairdl, mszaki, vagy okoldgiai kovetelményeirdl,
hiszen célja és terjedelme ezt nem teszi lehetévé. ElsGdleges célunk inkabb
az, hogy lehetGség szerint teljeskérld attekintést nyujtsunk az
éghajlatvaltozashoz  valé  alkalmazkodast szolgalé  beavatkozasi
lehetdségekrél, amelyek kozil kivalaszthaték azok, amelyek a konkrét
tervezett fejlesztés esetében relevansak és megvaldsithatok. Az azok
gyakorlati kivitelezéséhez sziikséges informacidkat pedig a kiadvanyban
Osszegylijtott szakirodalombdl lehet megismerni.
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1.2. KIADVANY CELCSOPORTJA

Jelen kiadvany els6dleges célcsoportjat olyan tervezék képezik, akik egy
telepiilés, vagy telepiilésrész, vagy akar konkrét létesitmény
kialakitasanak, hasznositasanak koncepcidjat dolgozzdk ki. Azaz arra
vonatkozo elképzeléseket alakitanak ki és terjesztenek a dontéshozok elé,
hogy milyen médon legyen hasznositva egy terilet, illetve, hogy a tervezett
fejlesztések, beruhazasok milyen formdban valdsuljanak meg rajta. Az
érintett terilet nagysdga szerint e tervez6k kiilonboz6 hatter(, eltérd
munkakorokben dolgozd és kilonboz6 képzettséggel rendelkezé
szakemberek lehetnek.

A telepilési, telepllésrészi szint esetében a kiadvany elsédlegesen a
polgdrmesteri  hivatalokban dolgozd  telepiléstervezs,  épitész,
koérnyezetvédelmi, vizgazdalkodasi szakemberek érdeklédésére tart
szamot — beleértve a fejlesztési koncepcidk és programok, valamint a
rendezési tipusi eszkozok kidolgozdsdért felel6s munkatarsakat is —,
ugyanakkor szintén célcsoportjanak tekinti a fenti szakembereket
tdmogatd tervezd, tanacsadd cégek szakért6it is. Egyes konkrét
|étesitmények esetében a kiadvany féleg a beruhdzé vallalkozdsok azon
munkatarsait kivanja megszélitani, akik javaslatokat fogalmaznak meg a
tervezett fejlesztések jellegérdl, oOsszetételérdl, igy pl. lakoteriletek
kialakitdsanal a csapadékvizelvezet6-rendszerek kiépitésének madjardl,
vagy ipari teriiletek esetében a zoldfellletek alakitasarél. De azoknak az
igényeit is szem el6tt tartottuk, akik egy-egy kisebb méretl, mar meglévé
|étesitmény (pl. oktatasi intézmény, vallalkozas) vezet6jeként vagy
munkatarsaként, esetleg azokat tdmogatd kilsé tanacsaddként
alacsonyabb koltségigényl, aranylag egyszerlibben megvaldsithaté

beruhazdssal ellendllébba kivanjak tenni a rendelkezésikre 3&ll6
infrastrukturdt az egyre szélsGségesebba valo éghajlati hatasokkal
szemben.

A fenti tag célcsoport megszolitasat azt teszi lehet6vé, hogy a kiadvany
nem nyujt részletekbe mend Utmutatdst az éghajlatvaltozdshoz vald
alkalmazkodast célzé lehet6ségek megvaldsitasi maddjairdl, hanem
— mintegy mendjelleggel — inkdbb attekintést nyudjt azokrdl. Célja
elsédlegesen 6tletadas, és nem technikai Gtmutatas, célcsoportjat ezért is
képezik inkdbb a koncepcidalkotassal foglalkozd szakemberek és nem
feltétlenlil szakagi tervez6k. Ugyanakkor a gyakorlati kivitelezéshez
szlikséges technikai informdacié megismerése érdekében a kiadvany
szakirodalmi hivatkozasokat is tartalmaz.

1.3. KONCEPCIONALIS HATTER

A kiadvanyban megfogalmazott beavatkozasi lehet6ségek
kivalasztasanak elméleti hatterét az un. Water Stewardship koncepcio
képezi. E megkozelités eredetileg a vallalati szférara lett kidolgozva.
Lényege, hogy a vallalatok az altaluk el6allitott, vagy szolgdltatott termékek
életciklusdban érintett szerepl6k bevondsaval igyekeznek minél
hatékonyabb vizgazdalkodast megvaldsitani Ugy, hogy — a sajat kozvetlen
kornyezetiikon tul — a vizgyljt6 teriilet tavolabbi részein jelentkezd
hatasokat is figyelembe veszik. Valéjaban tehat a Water Stewardship
koncepcid egy tudatos vizgazdalkodasra iranyuld, valamennyi érintett fél
bevonasaval zajlé, holisztikus szemléletet tiikr6z6 tervezési és
menedzsment megkozelitésnek tekinthetd.

3 LIFE19CCA/HU/001320-LIFE-CLIMCOOP



9,LIFE

ZLIMCOOP

Jelen kiadvany keretében ugyanakkor a Water Stewardship megkozelitést
az eredeti koncepciéndl tagabban értelmezziik, leginkabb annak két
meghatdrozd elemére helyezziik a hangsulyt. Egyrészt arra, amely a
telepuilési, térségi vizhasznaldk k6zos szerepvallalasanak, eréfeszitésének
jelent6ségét emeli ki, madsrészt arra, hogy a vizgazdalkoddast érinté
dontések meghozatala soran valamennyi vizhasznalatot és arra gyakorolt
hatast komplexen, egymadsra gyakorolt Osszefliggéseik mentén kell
értelmezni. A Water Stewardship koncepciéban megjelend és jelen
kiadvany keretében hangstilyosan kezelt hivosz6 tehat az egyiittmiik6dés
és a komplexitas. Ebbdl fakaddan jelen kiadvany célcsoportjdba nem csak
vallalati szakemberek, hanem telepiiléstervezék, illetve kilonbozé
kozintézmények dontéselGkészité munkatdarsai, valamint tandcsadd cégek
szakértGi is beletartoznak.

A vizgazdalkodassal 0©sszefliggé kihivdasok kapcsdn  napjainkban
megkerilhetetlen az éghajlatvdltozas szerepe és jelentésége. Gyakorlatilag
az éghajlatvdltozas valamennyi kovetkezménye kozvetleniil, vagy kozvetve
hasznositdsanak lehet8ségeit. Eppen ezért, amennyiben a cél egy olyan,
Water Stewardship koncepcidhoz igazodd vizgazddlkodasi megkozelités
érvényesitése, amely egy térségben, vagy telepliilésen él6 lakossag, az ott
m(ik6dé intézmények és vallalatok szamara 6sszhangot teremt a kdrnyezeti
fenntarthatdsdag, a tarsadalmi méltanyossag és a gazdasagi el6nyok kozott,
megkerilhetetlen az  éghajlatvaltozdshoz  valé  alkalmazkodds
szempontjainak beépitése valamennyi helyi fejlesztésbe. KiemelkedGen
fontos, hogy — 6sszhangban a Water Stewardship koncepcié komplexitast
hangsulyozd megkozelitésével — nem csak azt kell vizsgdlni, hogy az
éghajlatvaltozds miként befolydsolja egy fejlesztés hosszutavu
fennmaradasanak feltételeit, hanem azt is, hogy maga a fejlesztés soran
|étrejott, vagy azaltal megujuld infrastrukturalis Iétesitmény miként hat

kornyezetére, azon bellll kilondsen a viz korforgdsdra, a vizkészletek
megGrzésére és hasznositdsara.

A fentiek szellemében jelen kiadvany — a Water Stewardship koncepciéval
O0sszhangban, de azt telepilési, térségi szintre kiterjesztett mddon
értelmezve — arra torekszik, hogy valamennyi olyan helyi és térségbeli
szerepl6 szamdara, amely tobb évtizedes élettartami, elsGsorban
infrastrukturalis jellejii fejlesztést tervez megvaldsitani, tampontokat
nyljtson az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodds szempontjainak
érvényesitésére. Ennek érdekében olyan megoldasi lehet6ségeket vazol
fel, amelyek

o egyfel6l csokkentik a tervezett fejlesztés megvaldsitasanak és
fenntartdsanak széls6séges id6jarasi helyzetekkel szembeni
kitettségét, ezaltal mérsékelik annak éghajlatvaltozassal
Osszefliggd pénzigyi kockazatait,

e masfeldl lehet6vé teszik azt is, hogy az Ujonnan létrejovs, vagy
megujuld |étesitmények ne rontsdk az Gket koriilvevd szlkebb,
illetve tagabb térség éghajlatvaltozassal szembeni
sérilékenységét, azaz 6sszhangban legyenek kérnyezetiikkel.

A targyalt témakorok kozos jellemzéje, hogy mind hatdssal vannak a
vizkészletek alakuldsara, a helyi vizgazdalkoddsra. Természetesen a
javasolt beavatkozasok 6sszessége képes a leghatékonyabban hozzajarulni
a megvaltozd éghajlati koérilmények kozepette is a helyi vizkészletek
megl6rzéséhez, illetve a fenntarthaté vizhasznalathoz, azonban az itt
bemutatott lehet6ségek egy részének gyakorlatba térténd atiiltetésével is
el6relépést tehetlink a sikeres éghajlati alkalmazkodas felé. Ennek kulcsa
azonban a Water Stewardship koncepcié hangsulyos elemének, a helyi
szerepl6k minél nagyobb ardanyd bevondsanak, a koztik 1évé
egyuttmikodések kialakitdasanak elérése.
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2. AZEGHAJLATVALTOZAS HATASAI ES AZ
AZOK KEZELESET SZOLGALO JO
GYAKORLATOK, BEAVATKOZASI
LEHETOSEGEK

2.1. HOMERSEKLETI HATASOK KEZELESET
SZOLGALO BEAVATKOZASOK

2.1.2. HATASOK

Az éghajlatvaltozas egyik legkdzismertebb hatdsa az évi atlaghémérséklet
emelkedése. Bar részben ez is hatassal van a telepiilések, beleértve az
hémérsékleti széls6ségek gyakorisaganak és intenzitdsanak valtozasa
jelenti. A telepiilés Uzemeltetését, valamint az infrastrukturalis
|étesitmények mUiikodését leginkdbb befolydsoléd éghajlatvaltozassal
Osszefligg6 hémérsékleti hatdsok az alabbiak.

Hideg széls6ségek visszaszorulasa, azaz a fagyos napok szamanak
cs6kkenése

A legtobb éghajlati jelenséggel ellentétben, a szélsGségesen hideg
id6szakok gyakorisaga az éghajlatvaltozas hatasara csokkend tendenciat
mutat. Ezt tdmasztja ala, hogy a fagyos napok szama (azaz, amikor a
minimum hémérséklet nem érte el a 0°C-t) az elmilt bd egy évszazadban
(1901-2022) orszagos atlaghan kozel 20 nappal mérséklédott. A
klimamodellek projekcidi szerint e tendencia a XXI. szdzadban is
folytatddik, az évszazad utolsé harom évtizedében az orszag északkeleti
felében atlagosan tobb, mint 30 nappal kevesebb fagyos napra lehet
szamitani évente, mint a XX. szazad utolsé harmadaban, de a csokkenés
mértéke a Dunantulon is varhatéan meghaladja az évi 15 napot.

A fagyos napok szamanak csokkenése az éplletek Uzemeltetése
szempontjabdl kedvezének tekinthetd, hiszen annak hatasara mérséklédik
azok flitési célu energiaigénye, tovabba csokken a fagykarok kockazata.
Szintén el6nyds a vonalas infrastruktira karbantartdasa szempontjabdl,
hiszen egyrészt csokken azok allagromldsdnak kockazata, masrészt csokken
a téli sikossagmentesités iranti igény. Ugyanakkor a novényzet, az
allatvilag, illetve a lakossag szamara a fagyos napok szamanak csékkenése
komoly kockazatot jelent, hiszen megné a névényi, allati és emberi
kartevak, illetve kérokozok elterjedésének kockazata.
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Meleg széls6ségek térnyerése, azaz a forré napok, héhullamok
szamanak emelkedése

Az éghajlatvaltozas taldn legkdzvetlenebb mdédon érezhet6 hatasa a
szélsGségesen meleg id&szakok gyakorisdganak, tartéssdagdnak és
intenzitdsanak emelkedése. A hdéhulldmos, azaz olyan napok szama,
amelyek napi kézéphémérséklete meghaladja a 25 “C-t, orszagos atlagban
7 nappal emelkedett 1910 és 2021 kozo6tt, az 1980-as évek kozepe 6ta az
emelkedé trend néhany év kivételével folyamatosnak tekinthetd. Az orszag
déli részén, és a nagyvarosok, koztik mindenekel6tt Budapest
beltertletén, a forré napok szdma (azaz, amikor a maximum hémeérséklet
eléri a 35°C-t) is szignifikdnsan, 4 nappal nétt az emlitett kozel 120 éves
id6szak alatt. A klimamodellek alapjan a héhulldmos id6szakok a jové
meghatdarozé kihivasai lesznek, hiszen a legpesszimistabb — de egyaltalan
nem kizdrhaté — forgatdkoényv alapjan a h6hulldmos napok évi atlagos
szdma akar 40-45 nappal is magasabb lehet a XXI. szdzad utolsé
harmadaban, mint volt a XX. szazad végén.

A hdéhulldmok és forré6 napok egyrészt kozvetlen kozegészségligyi
kockazatot hordoznak magukban, hiszen amellett, hogy rontjdk az
emberek koncentrdciés képességét és ezaltal a munkavégzés
hatékonysagat és biztonsdgdt, atmeneti rosszulléthez, de sulyos
megbetegedésekhez, igy hGsokkhoz, kiszdraddshoz is vezethetnek, tovabba
— elsGsorban csecsemd&knél, id6seknél, sziv- és érrendszeri betegségben
szenveddknél — id6 el6tti elhaldlozast is eredményezhetnek. Az élévilag
hasonléan érzékeny a héhullamokra, a tartds meleg kedvezétlen hat a
novények anyagcseréjére és szélsGséges esetben azok elpusztuldsat is
okozhatja. Mindezek mellett az épitett infrastruktura allagat is kedvezétlen
madon befolyasoljak az extrém meleg id&szakok (pl. Utburkolat allaganak
romlasa).

Varosklima, varosi hésziget-jelenség

Kozismert és a meteorolégiai mérések mellett tapaszlati Gton is igazolhatd
tény, hogy a vdrosok éghajlati jellemz6i részben eltérnek a kérnyezé
térségtél. A jelenség oka a beépitett teriiletek magasabb aranya, amely
modositja egyes éghajlati jellemz6k alakulasat. Az eltérések mértékét a
burkolt fellletek ardnya mellett egyéb tényezék, igy a telepiilés szerkezete,
a zoldteriletek kiterjedése, azok kapcsolata a kornyezd térségekkel, a
szélcsatorndk megléte, illetve hidnya, a beépités mddja, a jellemzé
épitészeti megoldasok, és a varos foldrajzi elhelyezkedése is befolyasoljak.

7N’

A vdrosi klima legszembet(in6bb megnyilvanulasi formaja a varosi
hésziget jelenség. A mesterséges felliletek a természetes feliiletekétél
eltér6 hétani jellegzetességekkel birnak, jellemzéen tobb sugdrzdst
képesek elnyelni, ugyanakkor hékapacitasuk nagyobb. Emiatt a burkolt
feliletek nappal jobban felmelegszenek, éjszaka pedig kisugarozzdk az
elnyelt hét, igy magasabb napi kdzéphémérsékletet és — ami az emberi
egészség szempontjabdl még lényegesebb — elhizédd és mérsékeltebb
éjszakai enyhiilést eredményeznek. A varosi klima tovabbi jellemzéje, hogy
a varosi levego jellemz6en szdrazabb, hiszen a burkolt felliletek magas
aranya miatt a beszivargds aranya csokken, a csapadékviz nagyobb
aranyban folyik le, tovabba a névényzet korldtozott kiterjedése miatt a
parolgas is alacsonyabb. Osszességében tehat a varosi klima jelenség még
inkabb felerdsiti a telepiilések kérnyezetének — az éghajlatvaltozas
kovetkezményeként — egyre szélsGségesebbé valo idGjarasi jellemzaéit.
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A varosklima-jellemz6k 6sszességében komoly kozegészségiigyi kihivast
jelentenek. Kilondsen a nyari héhullamok idején kifejl6dé varosi hdsziget
jelenség, valamint a magas légnyomdsu id&szakokban markansabb
légszennyezettség fenyegetést jelentenek az emberi egészségre,
életminGségre, illetve akdr magara az életre is. A varosi klima azonban nem

,,,,,,

7 7.

egészét negativ iranyban befolyasolja, egy 6nmagat erdsit6 folyamatot
képes fenntartani. Hiszen a szélsGséges id6jarasu, szennyezett leveg6ijli
varosban a novényzet sokkal nehezebben marad fenn, annak hidnya
ugyanakkor tovabb erésiti a varosi klima jelenséget.

2.1.3. ALKALMAZKODAST CELZO BEAVATKOZASOK, JO
GYAKORLATOK

Zoldfeliiletek novelése a varosi hosziget-jelenség mérséklése
érdekében, lehet6ség szerint haromszintii névényzet
kialakitasaval, nagy lombozatu arnyékolé fak telepitésével

Afelszin felmelegedésének és ezaltal a varosi hésziget hatas mérséklésének
kulcsa a novényzettel boritott teriletek kiterjedésének novelése, a burkolt
fellletek rovasara. A besugarzas mérséklésében, a parolgds névelésében és
mindezek  eredményeképpen a felmelegedés megel6zésében
értelemszerien sokkal hatékonyabbak a tébbszintli, széles lombu
arnyékold fakat is magaban foglalé novényegyiittesek, igy els6dlegesen
ilyenek kialakitasara kell térekedni a telepiiléseken, és a fejlesztéssel
érintett létesitmények teriletén is. Ugyanakkor — kilénoésen a hosszabb
élettartamu cserje- és faegyedek kivalasztasanal fontos, hogy azok a jové
szélsGségesebb éghajlatahoz igazodjanak.
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Létesitmények arnyékolasa névényzettel vagy mesterséges
eszkozokkel

A kisebb-nagyobb kiterjedés( zoldteriletek kialakitasa mellett a ndvényzet
kivaléan alkalmas egyedi létesitmények darnyékolasara is. Az épliletek
kozelébe lombhullaté fakat célszerl Ultetni, ezek a nyari melegben
arnyékot nydjtanak és megakaddlyozzak az épiilet felmelegedését, télen
ugyanakkor nem akaddlyozzak az éplilet besugarzasat. Lényeges szempont,
hogy a létesitmény délies tajolasu oldalain lehetdség szerint kerdlni kell a
magas fak épitését, hogy azok ne akadalyozzak napelemek teljesitését,
illetve ne rontsdk azok hatékonysagat! Amennyiben barmilyen okbdl nem
nyilik lehet6ség novényzet telepitésére a fejlesztéssel érintett
létesitmény teriiletén, gy is mindenképpen gondoskodni kell a
huzamosabb tartézkodasra szolgalé épiiletek arnyékolasarol. A
kiilonboz6 arnyékoldszerkezetek kozil célszer( kiltéren elhelyezhet6ket
valasztani, ezek joval hatékonyabbak az épllet felmelegedésének
megel6zésében, illetve mérséklésében, mint a beltéri sotétitéeszkdzok.

Székesfehérvar ovarosaban egy tobb
mint 300 éves haz falat, tobb mint 120
m2 fellleten kuszérdzsa boritja be. A
novények egyedi racsos szerkezeten
helyezkednek el, ontozésuk
— amennyiben kiegészit6 jelleggel
indokolt — manudlisan torténik.

= T >
kép forrdsa: Dr. Almdsi Baldzs — Csizmadia Déra (2016): Zéldinfrastruktira
flizetek 1. — Vizdtereszt6 burkolatok

Zéldhomlokzatok, z6ldtetok létesitése arnyékolasi, hészigetelési
célbol

A zoldhomlokzatok alkalmazasanak elsésorban az intenziven beépitett
varosrészekben van jelent6sége, de ipari, kereskedelmi terlileten is
megfontolandd telepitésiik. Megfeleld technoldgia megvalasztasaval szinte
barmilyen falszerkezet esetén kialakithatdk. A novényzet gyokerezhet a
falszerkezetbe illesztett (iltet6kozegben, vagy akdr a talajban is, és
novekedhet kozvetlenlil a falszerkezeten, vagy valamilyen azzal
parhuzamos szerkezeten. A zoldtet6k a tet6 sikjdn mesterségesen
létrehozott, bioldgiailag aktiv, vegetacids, novényzettel betelepitett
tet6fellletek. A zéldhomlokzatokat és zoldtetGket , képez6” névényzet a
bees6 napsugdrzds akar 80%-atdl is képes megovni a befuttatott
falfeliiletet, illetve tetdszerkezetet, igy azok feliileti hémérséklete
nyaranta joval alacsonyabb lehet, mint a csupasz falé, ami csokkenti a
légkondicionalds sziikségességét. Ugyanakkor a novényzet szigetel6
tulajdonsaggal is rendelkezik, aminek kovetkeztében a hatarolé fal
hdvesztesége csokken, mérsékelve telente a  flitési célu
energiafogyasztast.
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2016 tavaszan Zugldban szamos Ujszerld megoldassal felépilt a 48
fér6helyes Mesevonat bolcs6de. Az épilet két alacsony hajlasu
zOldtet6s éplletszarnnyal rendelkezik, amelyek majdnem teljesen
lefutnak a terepszintig. Az éplletet Ugy tervezték, hogy az A+-os
energetikai elGirasoknak megfeleljen, hdvisszanyerds szellGzéssel,
valamint napelemekkel. A kivaléan m(ik6dé zoldtet, amely az es6viz
jelent6s részét is visszatartja, mindenképpen hozzajarul a koérnyék
varosklimdjanak javitasahoz.

kép  forrdsa:  http.//okosvaros.lechnerkozpont.hu/hu/peldatar/zugloi-zold-
bolcsode

Novényekkel burkolt kertépitészeti elemek létesitése, egyéb
funkciot szolgalé létesitmények (pl. megalld, varakozdhelyiség)
névényzettel torténd boritasa

Olyan helyszineken, ahol bdarmilyen oknal fogva nem lehetséges
zoldteriletek kialakitdsa, az arnyékolds és ezaltal a felszint ér6 sugarzas
csokkentése és annak felmelegedésének mérséklése érdekében érdemes
megfontolni olyan épiiletektdl fiiggetleniil kialakitott, névényekkel
burkolt, jellemzéen fiiggbleges jellegli kertépitészeti elemek
elhelyezését, mint a novénnyel befuttatott tamfalak, térfalak, lugasok,
pergolak stb. Ezek a foldfelszin felmelegedésének megel6zése mellett
egyben kozegészségligyi szempontbdl is hasznosak, hiszen kedvezébb
mikroklimatikus adottsagokkal biréd mikroterekként tudnak funkcionalni és
tesznek lehetévé hosszabb-rovidebb idejl tartdzkodast. Ezen tdlmenden
multifunkcionalis eszk6zként valamilyen egyéb funkciot (pl. kozosségi
kozlekedési varakozéhely) is betdlthetnek.

Létesitmények arnyékolasa tajolassal, az épiilet kialakitasaval

Az épiiletek tulzott felmelegedését — és egyben téli fiitési célu
héigényének mérséklését — azok megfelel6 tadjolasaval, észszerli
anyaghasznalattal és belsé kiosztassal, esetleg csatlakozé benapozott
kiilsé helyiségek kialakitasaval is lehet mérsékelni. igy pl. a nagy fitési
igény( helyiségek déli tajolasu fellletek mellé illesztésével, a nagy
Osszefligg6 és kiils6 eszkozzel nem arnyékolhaté (ivegfellletek
mellGzésével, esetleg csatlakozd napterek (verandak, télikertek,
Uveghdazak) kialakitasaval jelentGs mértékben javithatdo a Napbdl érkezé
energia passziv médon torténé hasznositasa.
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Arnyékolas napelemes rendszerek telepitésével

A felszin arnyékolasa nem kizardélag névényzettel torténhet. Kiilondsen
parkoldk, logisztikai és kereskedelmi l|étesitmények, iparcsarnokok
esetében kézenfekvd és egyre szélesebb kérben elterjedé megoldas azok
napelempanelokkal torténd boritasa, amelyek az darnyékolas mellett
értelemszerien  koltségcsokkents, vagy éppen jovedelemtermel6
funkcidval is birnak. Felhivjuk azonban a figyelmet arra, hogy napelemes
rendszereket minden esetben mar eleve burkolt felilet folé célszer( csak
elhelyezni, a névényzettel boritott felszinekre soha ne helyezziink ilyen
eszkozoket, akkor se, ha funkcio nélkili teriletekrél van szo!

Az egykori rozsdadvezet
teriletén kialakitott,
haromdimenzids  flggb-
kerttel, 355 uj faval, illetve
egy 650 négyzetméter
feliiletl tdval rendelkez6
Széllkapu Parkot 2020-ban
- ; adtak at a nagy-
kozonségnek. A park épitészeti fokuszpontjdban, a sétautak
taldlkozdsdanal harom, egyedileg tervezett design napelem kapott
helyet, amelyek részt vesznek a park energiaellatasaban és arnyékot is
adnak. A park alatt 500 férGhelyes mélygarazst, elektromosauto-
tolt6allomast és kerékpartarolét alakitottak ki.
kép forrdsa: https.//alternativenergia.hu/napelemes-fat-ultettek-a-

millenarison/91081

Létesitmények, épiiletek hétechnikai adottsagainak javitasa

Kozismert, hogy az épitmények, éplletek energiafelhasznalasanak
mérséklésében kulcsszerep jut a hétechnikai adottsagok javitasanak,
amelynek elérésében a kils6 hatdrolo fellletek hdszigetelése, nyildszardk
cseréje alapvet6 jelentdséggel birnak. Kevésbé hangsulyosan jelenik meg
ugyanakkor, hogy az épiiletek megfelel6 vastagsagu hdészigetelése az
egyre szélsGségesebbé valo éghajlati koriilményekhez, mindenekel6tt a
nyari héhulldmokhoz valé alkalmazkodasban is meghatarozé szerepet
jatszik — kilonosen arnyékoldssal kiegészitve. E kedvez6 hatads lehetd
legteljesebb mérték(i kiaknazasa érdekében ugyanakkor a déli tajolasu, téli
hdveszteség szempontjabdl kevésbé kritikusnak szamité hatarolé falakat
is indokolt vastag szigetelGréteggel ellatni (az optimalis vastagsag a helyi
adottsagok fuggvénye).

Gépi hiités észszerii keretek kozti alkalmazasa, hokibocsaté
forrasok idealis elhelyezése

A gépi h(tés huzamos — els6sorban nappali — tartézkodasra szolgald
helyiségekben egyre inkdbb elkeriilhetetlenné valik a jévében. Rendkiviil
fontos ugyanakkor, hogy a leheté legritkabban legyenek hasznalatban a
légkondicionalé berendezések vagy hdszivattyuk, hiszen amellett, hogy
energiafelhasznalasuk révén maguk is (veghazhatdsugaz-kibocsatassal
jarnak, azdltal, hogy meleg leveg6t juttatnak a kiltérre, egyben tovabb
fokozzak annak felmelegedését is. A gépi htités iranti igény mérséklését
mindenekelStt megfelel6 arnyékolassal, épitménylzemeltetési
eljarasokkal (pl. éjszakai atszell6zés biztositasa) és szemléletformaldssal
lehet elérni.
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A hiitéberendezések hatékonysaganak javitasa érdekében a kiltéri
egységeket ugy kell elhelyezni, hogy azok el6tt semmiképpen se legyen
akadaly (pl. épitmény valamely szerkezeti eleme, névényzet), amely a
levegd szabad dramldsat gatolna.

Ivévizkutak, parakapuk kialakitasa

A h6hulldmok kdzegészségligyi hatdsainak mérséklése érdekében nem csak
a széles értelemben vett telepiilési kornyezetet, és kiilonb6z6 mesterséges
|étesitményeket, hanem kozvetlenll a bennik tartézkodd embereket is
o6vni kell a tulmelegedéstél. Ennek hatékony eszkozeit képezik az
ivovizkutak, pdrakapuk, amelyek kialakitasat egy-egy szabadtéri
létesitmény, akar kozcélu tartdzkodasra szolgald park vagy intézményi
terilet, fejlesztésébe mindenképpen integralni kell.
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2.2. VIiZHIANNYAL ES ViZTOBBLETTEL
KAPCSOLATOS BEAVATKOZASOK

2.2.1. HATASOK

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében az elmult évszazadban sem valtozott és
a klimamodellek alapjan varhatdan a jovében sem fog érdemben valtozni a
Magyarorszagon lehulld csapadék éves atlagos mennyisége, annak éven
belili eloszldsa azonban sokkal szélsGségesebbé valik. Ebbél kbvetkezéen a
vizhianyra és a viztobbletre egyarant fel kell késziilni, akar ugyanazon a
teriileten és egyazon éven beliil is. A telepiilés Gzemeltetését, valamint
infrastrukturalis  létesitmények mulkodését leginkabb befolyasolé
éghajlatvaltozassal 6sszefliggs, csapadékot érint6 hatasok az alabbiak.

Aszaly

A multban a leghosszabb szdraz iddszakok, azaz amikor a napi
csapadékosszeg nem éri el az 1 mm-t, nyaranta atlagosan 15 napig, mig
Gsszel és télen atlagosan 21-22 napig tartottak. A klimamodell szimuldcidk
eredményei alapjan a XXI. szdzad utols6 harmaddaban a nyari félévben
nagyobb valdsziniiséggel hosszabb, mig a téli félévben rovidebb szaraz
periddusokra szamithatunk, mint a XX. szazad utolsé harom évtizedében.
A szdraz idGszakok hosszanak névekménye a nyari félévben az orszag
kozépsS tdjain elérheti akdr a 6 napot is. A fenti szamok azonban
hangsulyozottan atlagértékek, azaz ennél hosszabb szaraz idészakok is
minden bizonnyal el6fordulnak majd.

Az aszaly névényzetre és allatvildgra gyakorolt kedvezétlen hatasait nem
lehet tulbecsiilni. Kilondsen amennyiben héséggel parosul, konnyen a
novényegyedek elpusztulasdahoz vezethet. De ugyanilyen lényeges, hogy a
vizhidny rendszerint a névények ellenalléképességének romlasat idézi eld,
igy azok hosszu tavu életfeltételeit is rontja. Mindazonaltal az aszalyok nem
csak a novényzet szamara jelentenek kihivast. A szaraz leveg8, amely varosi
kornyezetben eleve jellemz6bb, az emberi egészség szempontjabdl is
kedvezétlen, a kérnyezeti leveg6 aszalyok idején gyakrabban el6fordulé
szallopor-szennyezettsége a léguti szervek meghetegedéséhez vezethet,
a névényzet  elpusztulasa, karosoddasa, illetve a  talaj
nedvességtartalmanak csokkenése pedig az altaluk nyujtott mezoklima-
kiegyenlit6 hatas megszilinését, ezaltal a kézegészségiigyi szempontbdl
kedvezétlen varosklima-jelenség erdsédését idézi el6. Kilon kihivast
jelent, hogy aszdlyos id6szakokban az 6nt6z6viz biztositdsa is nehezitett.
Emlitést érdemel, hogy az aszdly, kiilondsen amennyiben nagy intenzitasu
es6kkel valtakozik, a talajok szerkezetének valtozasai miatt az épitmények
statikai allapotanak romlasahoz is vezethet.

Kisvizes id6szakok gyakorisaganak emelkedése, tavak

vizmérlegének romlasa

A vizhidny a felszini vizek esetében is egyre gyakrabban jelentkezik. Ennek
els6dleges oka, hogy legtobb folydnk vizgy(jt6jén a lefolyds éven beliil
atrendezédik. A klimamodellek szerint annak mértéke télen ng, nyaron
viszont csokken, ennek kovetkeztében — kiilondsen az utdbbi évszakban —
hosszan tarté alacsony vizallasok alakulnak ki. A kisvizfolyasok vizhozama
még inkabb szélsGségessé valik, a csapadékhianyos nyari id6szakban
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tartdsan ki is szaradhatnak. A tavak vizhaztartdsa szintén romolhat,
gyakoribbd valnak a tartésan alacsony vizallasok.

A felszini vizkészletek vizhianya egyrészt kozvetlenil karositja az él6vilagot,
masrészt akadalyozhatja a megfelel6 mennyiségl 6nt6z6-, ipari h(itbviz,
valamint parti szlirés vizbazisok esetén az ivdviz biztositdsat. Ezen
tulmenden az alacsony vizszint rendszerint a szennyez8anyag-koncentracio
emelkedésével, illetve nydri iddszakokban a vizh6mérséklet tulzott
emelkedésével jar, amelyek tovabb fokozza a vizek 6koldgiai rendszerekre
gyakorolt kdros hatasait, illetve az emberi, illetve kiilonb6z6 gazdasagi
célokra torténd felhaszndlasdnak kockdazatait.

Arviz, villamarviz

Az éves csapadékeloszlas egyre szélsGségesebbé valasa kdvetkeztében az
arvizek kialakuldsanak kockazata is n6. A gyakoribba valé 6zonvizszeri
esGzések miatt elsG6sorban a hegy- és dombvidéki kisvizfolyasok
mindsilnek veszélyeztetettnek e szempontbdl, ezeken né a hirtelen
megnovekvd vizdllassal, nagy vizhozammal jaré és komoly karokozasra is
képes villamarvizek kialakulasanak kockazata. Ugyanakkor alvizi
orszagként a nagyobb és kozepes folydkon is megnéhet a nagy arhulldmok
gyakorisdga, bar ez utdbbira vonatkozéan nem allnak rendelkezésre
részletes, klimamodellek eredményein nyugvé adatok.

A villamarvizek az elontés altal elGidézett kozvetlen karokozas mellett
magukban hordozzdk a vizfolyds mellett elhelyezkedd teriileteken
felhalmozdédott  szennyezbanyagok  felszini  viztestbe  torténd
bemosdddasanak, és ezaltal a vizmindség id6szakos romlasanak, tovabba a
szennyez6anyagok nagyobb tavolsagokra t6rtén6é elszallitdsanak
kockazatat is.

Belviz

El6ljaréban érdemes hangsulyozni, hogy a belviz megjelenése nem
kizardlag éghajlati, felszinalaktani és talajtani adottsagok kdvetkezménye,
hanem szerepet jatszik benne az ember felszinformalé tevékenysége is. Ez
utébbi esetében leginkabb az utak, kerékparutak, vasuti toltések nem
megfeleld, a felszini lefolyasviszonyokat nem kell6 mértékben figyelembe
vevd kialakitdsa eredményezhet belvizeket. Az éghajlatvaltozds hatdsara
— a folydk, tavak vizjarasahoz hasonldéan — a belvizek bekdvetkezésének
tekintetében is sokkal nagyobb variabilitasra kell felkésziilni a jovében,
aszalyos években jéval kisebb, mig intenziv es6zéseket kovetSen
szamottevéen nagyobb lesz a belvizzel boritott teriiletek kiterjedése, mint
volt a XX. szazad végén.

A Dbelviz kedvezétlen hatdsai kozismertek, a mezbgazdasagban
terméskieséshez vezet, a kozlekedési infrastruktira egyes elemeit
id6szakosan hasznalhatatlanna teheti, illetve az érintett épitmények allagat
is veszélyeztetheti. Lényeges ugyanakkor kihangsulyozni, hogy a belvizek
karos hatasai elleni védekezés elmilt évtizedekben bevett gyakorlata
— azaz a tébbletviz elvezetése — stlyosbhitotta a késébbiekben kialakuld
aszalyok mértékét és ezaltal azok karokozé képességét. A belviz
elvezetésére iranyuld igényt részben a kialakult agrérszerkezet, azaz a
kisebb tablaméretek, illetve az eredetileg pangdvizes teriletek szantofoldi
célu hasznositdsa is taplalja. igy a belvizek elleni védekezést célszerl az
aszaly elleni védekezéssel kdzos keretrendszerben értelmezni és a vizek

visszatartdsara is hangsulyt fektetni.
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2.2.2. ALKALMAZKODAST CELZO BEAVATKOZASOK, JO
GYAKORLATOK

Szivacsvaros koncepcié érvényesitése U] telepiilésrészek
kialakitasa, meglévok fejlesztése soran

A szivacsvaros koncepcié az egyre szélsGségesebbé valé éven belll
csapadékeloszlasra adott vdlasz, lényege, egyben célja az, hogy a
nagymennyiség(i és/vagy nagyintenzitasu esdzéseket kdvetéen az eséviz
minél kisebb hanyada folyjon le, ahelyett — a szivacshoz hasonldéan —
kiilonboz6 természetes és mesterséges rendszerekben tarolédjon, hogy
késleltetett mddon hasznosulhasson, illetve a kés6bbi vizhidnyos
id6szakokban is rendelkezésre alljon. A szivacsvarosok fé alkotdelemei a
zoldfellletek, beleértve a parkok, fasorok mellett az épiiletek tetején
elhelyezett tet6kerteket, Ut menti kisebb névényzettel boritott fellleteket,
szikkasztdarkokat, es6kerteket, gydjtG6tartalyokat, vizatereszté burkolatok
alatti sdvokat és magdt a talajt is. A koncepcid egyes elemei kézismertek,
annak Ujdonsagat els6sorban az adja, hogy az emlitett megolddsok
rendszerszint(i tervezésére és alkalmazasara helyezi hangsulyt. Ezaltal az
elérhetS el6nyok, amelyek részben az 6zonvizszer(i es6zéseket kovetd
vizkdrok megelGzésében, részben az aszalykdrok mérséklésében

jelentkeznek, sokkal nagyobb valészinliséggel érhet6k el.

ké# BUDAPEST

Budapesten a szivacsvaros koncepcid alapjan jon létre a Varoshaza Park

Uj arculata.

csapadék hasznositasara, a szikkasztds mellett hangsulyt helyeztek a
parolgds novelésére, csokkentve ezzel a nydron drasztikussa valé
belvarosi hésziget effektust. Az egyre gyakoribb 6z6nvizszer(i es6k
elnyelésére is alkalmas a terilet, a kialakitott es6kertek 6sszegydjtik és
egyben megsz(irik a beérkezd vizet.

kép forrdsa:

https.//varoshazapark.budapest.hu/?page id=728

lépréxrery

A tervezés soran figyeltek a tetGkre és a térre érkezé
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Gondos tervezés — modellezés, mint eszk6z hasznalata

Egy teleplilés és annak szélesebb kérnyezete, a helyi vizfolydsokhoz tartozo
vizgy(jt6k egységes rendszert alkotnak, amelyen belil barhol is avatkozunk
be, az a rendszer masik elemén is éreztetheti hatdsat. E rendkivil komplex
Osszefliggésrendszer megismerése és részletes feltarasa nélkil kockazatos
vallalkozds komolyabb infrastrukturalis jellegl, zoldfellleteket, vagy
viztesteket érint6 beavatkozast végrehajtani, hiszen akar jarulékos karokat
is el6idézhetiink a rendszer egy fejlesztéssel nem érintett pontjan, de nagy
valdszinlséggel azt kockaztatjuk, hogy nem a minden szempontbdl
leghatékonyabb megoldast valasztjuk. Kiilondsen igaz mindez a felszini és
felszin alatti vizrendszereket érint6 beavatkozasokra. Az O&sszetett
rendszerek miikédése leghatékonyabb moddon kiilonb6z6 szimulacids
modellek segitségével ismerhet6é meg. Bar ezek alkalmazasa
értelemszeriien tobbletkiaddssal jar, az dltaluk megismerhetd informacié
célzott fejlesztéseket tesz lehet6vé, ami a rendszer miikédésének
eredményességét egészen biztosan javitja, de nagy valdsziniiséggel
koltségtakarékosabb kivitelezést is lehetd tesz. A kilonb6z6 modellek
kozil a teleplléstervezésben leginkabb a csapadékvizlefolyas-modellek
alkalmazasa bir a legnagyobb jelent6séggel, amelyek egyes tipusai eltéré
részletességl eredménnyel szolgalnak, ennek megfelel6en kiilonbozé
koltségigénnyel is birnak. Azt, hogy egy adott teleplilésen melyik eljaras
alkalmazasa javasolhatd, mindig a helyi korGlmények dontik el. De
— méréseken alapulé — modellezéssel irmerheték meg legjobban a
fejlesztéssel érintett teriilet hidrogeoldgiai adottsagai is, amelyek a felszin
alatti vizek mennyiségét és minGségét befolydsold fejlesztések esetében
kulcsfontossaggal birnak.

Felszin alatti vizvisszatartast célzé eljarasok

A felszin alatti viztarozas lényege, hogy felszin alatti természetes viztarto
rétegek vizutanpotlasa folyamatosan biztositott legyen, azaz a felszinrél
szarmazo vizet gyakorlatilag a felszin alatt ,taroljuk”. Ennek elénye, hogy
egyrészt a magasabb talajvizszint segit kielégiteni a novényzet okoldgiai
vizigényét, azaz kedvez6 az él6helyek fennmaraddsa szempontjabdl, a
fokozott parolgas révén hiiti és nedvesebbé teszi a kornyezeti levegét,
tovabba a késGbbiekben — leggyakrabban 6nt6zési célu — vizkivételt tesz
lehetévé. Bar a viztarolé kozeg természetes képz6dmény, a rendszer
miikodtetésénez kiilonb6z6 miitargyak (pl. beszivarogtaté kutak és
medencék, felszin alatti gatak, termel6kutak) is sziikségesek. A felszin
alatti beszivarogtatdsra szdnt viz esetében a jo vizminGség kritikus
jelent6séggel bir, hiszen a felszin alatti készletekbe semmiképpen sem
juthat szennyez6dés.

Kisebb kiterjedésii tavak, valamint a felszini vizfolyasok mentén
ideiglenes tarozomedencék kialakitasa, holtagak fenntartasa és
kezelése

Mind az allandé vizii tavak, koztilk a holtagak, mind az ideiglenes
tarozomedencék kivaléan alkalmasak a tobbletvizek visszatartasara és
taroldsara. Kialakithaték kisebb vizfolyasok mentén, valamint nagyobb
folydk nem mentesitett artereiben is, de a holtagak rendszerint mentett
artérenis fenntarthatdk. Az ideiglenes tarozék elénye, hogy allattartasi célu
hasznositasra is alkalmasak, a tavak ugyanakkor egyész évben
vizesél6helyként funkciondlnak. Nagyon lényeges, hogy a tavak, és
viztarozok fenékszintje a talajvizszint folott helyezkedjen, ellenkez6
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esetben ui. a fokozott parolgds révén a koérnyezd talajvizszint sillyedését
idézik el6, tovabb rontva a térség él6helyeinek vizhidnyos idészakokban
jelentkez6 sériilékenységét. Ennek elkeriilése érdekében, indokolt esetben
a tavak, tarozdmedencék aljzatat vizszigeteléssel is el lehet latni. A
feliszapolddas elkeriilése érdekében idénként kotrasra is sziikség lehet.

— A Baranya-csatorna vizgydjt6jének

vizfolydsai mentén gyakran fordultak
el rovid ideig tartd, heves esék,
amelyek elontéseket, gyors lefolydsu
arvizeket, jelent6s helyi vizkarokat
okoztak. A Széchenyi 2020 Program
Kérnyezeti és Energiahatékonysagi
Operativ Program keretében ezért,
els6sorban a tavaszi arvizveszély
csokkentése érdekében alakitottak ki 53,5 hektaros, 1 280 000
kobméter kapacitdsu viztdrozét. A tarozd hossztoltéses kialakitasu, a
Baranya-csatorna tobblet vizhozama a hossztéltésen |év6é 60 méter
szélességli oldalbukén keresztlil 6mlik a tarozotérbe. A tdrozd
megvaldsitasaval — a viz visszatartasaval — az arvizveszély csokkent, az
aszalyos peridodusokban a vizpdtlds megvaldsithatd, a vizfolydsok
vizjarasa egyenletesebbé tehetb. Az év nagy részében a tarozé 28 hektar
nagysagu allandé vizboritassal rendelkezik, komplex hasznositasu.

szoveg és kép forrdsa: https://www.ovf.hu/hu/korabbi-erdekesseqek-1/a-
baraturi-to (felvételt készitette: Pinczehelyi-Tdatrai Timea)

Kisvizfolydsok természetességének novelése, kanyarulatainak
visszaadllitasa, hullamterének bovitése

A gyors lefolyast biztosito, jellemzéen kozel egyenes nyomvonald, trapéz
keresztmetszetli meder természetességének visszaallitasa lassitja a
lefolyast, ezaltal egyidejlileg mérsékeli az alsé folyas mentén potencidlisan
jelentkez6 arviz-veszélyeztetettséget, valamint a fels6é szakaszok menti
teriiletek  kiszdraddsanak kockdazatat. A  vizfolyds természetes
kanyarulatainak és rézslinek helyredllitdsaval értékes természetkozeli
él6helyek is létrejonnek, tovabba teleplilésképi szempontbdl is kedvezd
helyszinek alakulnak ki.

Vizmegtartdé megoldasok alkalmazasa a vizgytijton folytatott
erdégazdalkodasban és mezégazdasagban

Ahogy arra a Water Stewardship koncepciét vazlatosan ismerteté 1.3
fejezetben utaltunk, azt, hogy a telepiilést, vagy nagyobb infrastrukturalis
fejlesztést érinté — éghajlatvaltozas altal is befolydsolt — vizgazdalkodasi
korilmények miként alakulnak, alapvet6en befolyasoljdk a vizgydjté
fejlesztéssel kozvetlenlil nem érintett szakaszan zajlé folyamatok is. Ezek
alakitdsara a tervezett fejlesztés keretében természetesen csak
korlatozottan nyilik lehet6ség, ugyanakkor nélkilozhetetlenek a
létrehozott infrastruktira hosszd tava fenntarthatdsaga, éghajlati
alkalmazkoddsa szempontjabdl. Eppen ezért megkeriilhetetleniil Iényeges
feladat a telepiilés és az azon athaladé vizfolyasok felvizi részein elteriilé
szomszédos telepiilések kiilteriileteinek kezelGivel, az azokon
gazdalkodokkal valé kapcsolat kialakitasa, és ennek eredményeképpen
olyan eljarasok alkalmazasanak elterjesztése, illetve megvaldsitasa,
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amelyek a felszini vizek lefolyasanak lassitasat és a viz visszatartasat
eredményezik. Ezek kozé elsGsorban az aldbbi megolddsok tartoznak,
amelyek alkalmazhatdsagat minden esetben a helyi koriilmények dontik el.

Vizvisszatartast szolgalé megoldasok erdégazdalkodasi teriileteken:

e Erdésités, elsGsorban nagy lejt6szogl szantdkon, de
gyepterileteken is

e Szdlalas, folyamatos erd6kép melletti erd6gazdalkodas

o Vizmosdasfenék megkotése hordalékfogd gattal

e \iz- és hordalék-visszatartas kis tavakban, tarozokban

e Szivargd ronkgatak, rézsegatak

Vizmegtartast szolgalod eljardsok mezégazdasagi teriileteken

e Folyamatos novényboritas biztositdsa

e Takaréondvényes talajvédelem

o Mez6védds erdbsavok, sovények telepitése
e Térszint kovet6 savos miivelés

e LejtSiranyra meréleges mvelés

e Forgatas nélkili talajmvelés

o Medertarozas vizelvezet§ csatornakban

e Belviz visszatartdsa mély fekvésil szantékon

A Cserhatban taldlhato Plispokszildgyon a gyakran villdmarvizeket okozé
Szilagyi-patakon a gyorsabb vizelvezetés helyett a lefolyds lassitasara, a
viz megGrzésére fektették a hangsulyt. A falu feletti vizgy(ijt6 terileten
hét darab szivargd ronkgat épllt a patakot taplalé idGszakos
vizmosasokon. A kis gatak helyben kitermelt ronkfabdl épiltek azzal a
céllal, hogy felhGszakaddskor a hirtelen 6sszegydl6 vizet és a szantokrol
lemosott talajt megfogjak, és csak lassan engedjék tovabb.

kép forrdsa: https://vim.hu/ot-hazai-telepules-ami-peldat-mutat-a-
klimavaltozas-elleni-harcban/
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Vizmegtarté megoldasok alkalmazisa és vizmindségvédelem
beépitett teriileteken

A beépitett teriletre hullé csapadék visszatartdsa alapvets jelent&séggel
bir mind a gyors lefolyds altal kivaltott vizkar-kockazat, mind a vizhidny
miatt  fenyegetd aszaly mérséklésében. A vizvisszatartas
eredményességének legfontosabb feltétele a burkolt fellletek aranyanak
mérséklése és azzal parhuzamosan a zoldfellletek bévitése, erre minden
fejlesztés esetében hangsulyozottan torekedni kell. Ahhoz ugyanakkor,
hogy a csapadékviz a lehet6 leghatékonyabban, karokozas nélkiil
visszatarthato legyen, szdmos kozmililizemeltetési eljards, valamint
épitészeti és zoldteriilet-fenntartasi megoldas egymadssal 6sszehangolt
megvaldsitasara van sziikség, amelyek kozil a legfontosabbak a
zbldinfrastruktira mindennemdi, akar Ujszerlinek is hatd kialakitdsa (pl.
zoldtet6, zoldfal stb.) mellett a vizatereszt6 burkolatok széleskord
alkalmazasa, burkolatlan vizelvezeté darkok, esGkertek, zaportarozok
Osszefligg6 rendszerének kialakitdsa, csapadékvizgytijt6-, illetve
elszikkasztd berendezések telepitése. Mindezek vazlatos bemutatasat a
kiadvany 3.2.2 cimli fejezete tartalmazza, amely a tervezett fejlesztés altal

a helyi lefolydsviszonyokra gyakorolt kedvez6tlen hatasok megel6zését
szolgdlé intézkedéseket mutatja be. Az emlitett megoldasokkal
Osszefliggésben e helyen is érdemes kiemelni, hogy a talaj, valamint a
felszini és felszin alatti vizek védelme érdekében kiemelt figyelmet kell
forditani arra, hogy a burkolt feliiletekrdl, kiilonésen kozutakrol
Osszegy(l6é csapadékviz szennyezGanyag-tartalma ne legyen magas.
Ennek elkeriilését a csapadékviz-elvezet6é rendszerbe telepitett sz(irdk,
lilepit6-medencék szolgaljak, amelyek alkalmazasatdl a befogadd viztestek

védelme érdekében nem lehet eltekinteni.

Viztakarékossag, sziirkeviz- és hulladékviz-gazdalkodas

Els6sorban a vizhidnnyal kiemelked6 mértékben sujtott telepiiléseken
megkerilhetetlen jelent&séggel bir a viztakarékossag, amelynek specidlis
formdja a szirkeviz és/vagy hulladékviz hasznositasa. A sziirkeviz
hasznositasnak tébb formaja is ismert. Legegyszer(ibb mddszere egy
ingatlan teriiletén Osszegy(il6 csapadékviz, vagy egy létesitményben
Osszegylilt haszndlt mosoviz hasznositasa, az el6bbi esetében fdleg
6ntozési, vagy mindketts esetében WC-6blitési célokra. E megoldds akar
kisebb éplletek, intézmények esetében is kivitelezhets. Kiilterileten
taldlhato létesitmények, intézmények esetében szdba keriilhet a keletkezd
szennyviz természetkézeli modon, gyokérzénds eljarassal torténd
megtisztitasa. Ennek sordn a viz elGtisztitas utdn naddal boritott teriiletre
kerll, majd a talajrétegen lassan atsz(ir6dve a gyodkérzéna alatt 1évé
dréncsoveken keresztil tavozik. Mindennek eredményeképpen a keletkezé
szennyviz helyben hasznosul, a létesitmény szlk koérnyezetében elteriilé
talajok vizellatottsagat javitja. Végil természetkozeli tarozdékban
visszatarthaté és elszikkaszthaté az ivoviztisztité mivek elfolyd
technoldgiai vize (dekantviz) és a szennyviztisztitok altal rendszerint
természetes befogadokba bocsatott tisztitott szennyviz is. A
természetkozeli vizesél6helyeken megtartott viz parologtatds Utjan
szabalyozza a mikroklimat és hditi a telepiilés kérnyezetét.
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Mérahalmon, a Nagyszéksds-tavi Bivalyrezervatumban vizhidnyos
id6szakban, ami a Homokhatsdgon nem ritka, a td vizét a telepiilés
szennyviztisztitéjanak elfolyd sziirkevizével pétoljak.

Kép forrdsa: https.//www.visitmorahalom.hu/hu/latnivalo/nagyszeksos-to-es-
bivalyrezervatum#&gid=1&pid=1

2.3. VIHAROK, SZELSOSEGES IDOJARAS
HATASAINAK KEZELESET CELZO
BEAVATKOZASOK

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos legfébb kihivas az idGjaras egyre
szélsGségesebbé valasa, igy tobbek kozott az 6zonvizszerl esézések,
viharok gyakorisaganak emelkedése. A telepiilés Gzemeltetését, valamint
infrastrukturalis  létesitmények mikodését leginkabb befolyasolé
éghajlatvaltozassal 6sszefliggs, viharokat érint6 hatasok az aldbbiak-

2.3.1. HATASOK

Belteriileti elontés, villamarviz

Belterileti eldntések rendszerint 6zOnvizszerli es6zéseket kovetben
fordulnak el8, kialakulasukban ugyanakkor az azokat kozvetlendl kivaltd
csapadék mennyisége mellett |ényeges szerepet jatszik az un. megel6z6
csapadék mennyisége is, amely dontéen befolydsolja a talaj viztartamat és
ezdltal azt, hogy az mennyi csapadékot képes még elnyelni. Szintén
meghatdrozéak a belterileti elontések szempontjabdl a helyi
csapadéklefolydsi adottsagok, amelyek kijelolik az elontésekkel
veszélyeztetetett terlletek helyeit. Az 6zonvizszer(i es6zések — amelyen
jelen esetben a napi 30 mm-t meghaladd csapadékmennyiséget értjik —
bekovetkezésének kockazata az orszdg legnagyobb  részén
megkétszerezddik a XXI. szazad végére a XX. szazad végi értékhez képest.
Mig néhdny évtizeddel el6tt atlagosan 0,5-1 kozott alakult az 6zonvizszer(
esGzések évi atlagos szama, addig a XXI. szdzad végén mar nagy
valdszinlséggel minden évben kell ilyen potencidlisan belterlleti
elontésekhez vezetd es6zésekkel szamolni.

A belteriileti elontések a kozvetlen karokozasok, igy mindenekel6tt az
épliletek pincehelyiségeinek, alsé szintjeinek elontései, valamint a
kozlekedési infrastruktira (utak, kerékparutak, jardak) &atmeneti
hasznalhatatlanna valasa, valamint hordalék rahordasok miatt fokozodd
karbantartasi igénye mellett, magukban hordozzak a
csapadékvizelvezet6-rendszer talterhelésének,
kockazatat. Amennyiben nem elvalasztott rendszer( csapadékvizelvezetd-

karosodasanak

halézat m(ikodik a telepilésen, a szennyviztisztito telepre érkezé tébbletviz
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rontja a létesitmény hatékonysdgat, illetve széls6séges esetben a
szennyviz befogaddba t6rténé bemosddasahoz vezet. A belterileti
elontések a kornyez6 felszini vizfolydsok vizminSségére nézve is
kockazatokat rejtenek magukban, hiszen az utakon 0sszegy(l6 kozlekedési
eredetli szennyezGanyagokat (pl. gumitdérmelék, olajszarmazékok,
nehézfémek) bemossa azokba.

Mivel a belteriileti elontések és a villamarvizek egyik legfébb kivaltd
tényez6je azonos, hiszen mindkét jelenség 0zonvizszerli esézéseket
kovetden fordul elS, azok nem ritkan egyidében jelenteznek és ezaltal
sulyosbitjak egymds kedvezétlen hatasait. llyen helyzetekben egyrészt a
befogadd vizfolydsok kisebb hatékonysaggal képesek elvezetni a
belterilileten 6sszegylilt csapadékviztobbletet, igy nagyobb teriletet érinté
elontéseket idéznek el6 a telepllések belteriletein, mdasrészt a
belteriiletekrdl érkezé csapadékviz néveli a vizfolydsok vizhozamat, igy a
levonulé villdmarviz szintjét és potencialis karokozé képességét.

Szélvihar

Az atlagos szélsebesség alapjan Magyarorszag a mérsékleten szeles vidékek
kozé sorolhatd, a szélsebesség évi atlagai Magyarorszagon 2-4 m/s kozott
valtoznak. Orszagos atlagban évente 33 nap mindsil viharosnak, azaz ennyi
alkalommal fordul el6 15 m/s-nal. nagyobb széllokés. Az éghajlat egyre
szélsG6ségesebbé vdlasaval parhuzamosan azonban a XXI. szazad
folyaman emelkedik a viharok, azaz a szélvész, heves szélvész vagy orkan
(85 km/h-t meghalado széllokések) jelenséggel érintett napok éves atlagos
szama. A ndvekmény varhatdan a jelenleg is atlagosnal szelesebb Alfoldén
lesz alegnagyobb. Lényeges azonban kiemelni, hogy a szélsebesség aktualis

értékét nagymértékben befolydsoljak a lokalis tényez6k, igy mindenekelStt
a domborzat, illetve olyan tervszerl beavatkozdssal befolyasolhatd
tényezbk is mint, a felszinboritottsdg, vagy az adott hely kérnyezetében
levé éplletek, fak, fasorok elhelyezkedése.

A szél potencialis karokozé képessége kozimert, az épitmények esetében
elsGsorban azok tetlszerkezetét, illetve fellletb6l kiallé részeit
veszélyeztetni, a fadgak, vagy a rossz egészségi allapotban Iévé id6s fak
egészének kidontése az emberi egészséget, szélsGséges esetben életet és a
vagyonelemeket egyarant veszélyezteti. A légvezetékek karokozdsa az
dramellatas fennakadasdhoz vezet.

2.3.2. ALKALMAZKODAST CELZO BEAVATKOZASOK, JO
GYAKORLATOK

Vizkarok megel6zése a létesitmény helyszinének és
kialakitasanak koriiltekinté6 megvalasztasaval

Bar egy létesitmény helyszinének megvalasztasat szamos objektiv
koriilmény (Id. tulajdonviszonyok, helyi szabalyozasi kérnyezet, kozm(ivek
elhelyezkedése stb.) befolyasolja, mindenképpen érdemes torekedni arra,
hogy annak soran lehetdség szerint ne vizfolyasok hullamtereire, vagy
belvizveszélyes teriiletekre essen a valasztas. Mig a nagyobb vizfolydsok
mentén ez rendszerint kevésbé okoz kihivast, hiszen ott a
telepilésrendezési eszkozok értelmében tébbnyire nem engedélyezett a
nem mentett artereken torténd épitkezés, villamarvizek altal fenyegetett,

20  LIFE19CCA/HU/001320-LIFE-CLIMCOOP



LIFE

ZLIMCOOP

vagy belvizveszélyes terlleteken e korlatozds joval ritkdbban all fenn.
Amennyiben mégis ilyen helyszinen valdsul meg a fejlesztés, kiemelt
figyelmet kell forditani a vizszigetelésre, amennyiben megoldhatd,
megfontolandd az alsé szint olyan mdédon térténd kialakitasa, hogy abban
az id6szakos elontés ne okozzon kart (pl. kiszolgaldhelyiségek elhelyezése),
az alapincézés mellGzése, sziikség esetén védelmi miivek (pl. toltés, gat,
vizelvezet6 arkok) kialakitasa.

Viharkarok megelbzése a szivacsvaros koncepcié
érvényesitésével, azaz a csapadékviz-lefolyas lassitasaval, a vizek
visszatartasaval

A viharkdrok kozott meghatdrozdé jelentéséggel birnak a belterileti
csapadékviz-elontésbdl szarmazd épiilet bedzasok, az utak haszndlatat
ideiglenesen lehetetlenné tevs elontések, hordalékfelhordasok. Ezek
megakadalyozasdban kulcsszerep jut a lehulld csapadékviz minél
nagyobb aranyu beszivargasanak és azzal parhuzamosan a kdrokozé — és
egyben a vizek helybeli hasznositdsat kizaré — lefolyas lassitdsanak. Ennek
mddszereit a szivacsvaros koncepcid osszegzi, f6 elemeit a zéldfellletek
minél nagyobb aranyu kiterjesztése, a vizvisszatartast szolgald természetes
megoldasok és mitdrgyak haszndlata képezik, amelyek vazlatos leirasat a
kiadvany 2.2.2 fejezete tartalmazza.

Bécs Uj varosrészében, Seestadt Aspernben a kozteriileteket a
szivacsvaros koncepcio alapjan alakitjak ki. A burkolt feltletekrél a viz a
legtébb helyen tulfolyoval és Ulepitével ellatott, medenceszerl
es6kertekbe keril, amelyek a felszin alatt dréncsovekkel vannak
Osszekotve, igy a viz tulnyomod része helyben hasznosul, a névények
parologtatjak el. A kialakitott rendszerben — annak tokéletesitése
érdekében — automatizaltan mérik a viztomeget, a sétartalmat, illetve a
szennyez&déseket és a fak torzsméret-ndvekedését is nyomon kovetik.

szoveqg  és  kép  forrdsa:  https://budapest.hu/Lapok/2022/szakmai-
tanulmanyutunk-becsbe-a-fenntarthato-esovizkezeles-jegyeben.aspx
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Viharkarok megel6zése az épiilet megfelelé kialakitasaval,
véderdo kialakitasaval, megfeleld villamvédelem kialakitasaval

Bar az épiletek megfelel§ szinvonalu kivitelezése alapvetéen védelmet
jelent a szél okozta viharkdrok ellen, orkdnerej(i szelek mégis képesek kart
okozni az épitményekben. Ennek megel6zése érdekében javasolt
lehetdség szerint minimalizalni a felliletbdl kidllé szerkezeti elemek
szamat, hiszen a tet6szerkezet mellett leginkdbb ezek vannak kitéve a szél
rongdld hatasanak. Az ingatlan koéré telepitett, cserjéket és fakat is
tartalmazo névénysor hatékonyan képes ugyan mérsékelni a széllokések
erejét, azok telepitésénél azonban figyelembe kell venni azt, hogy
megfelel6 tavolsagban legyenek az épiilettdl, hogy egyrészt d6lés esetén
ne okozhassanak kdart abban, mdsrészt ne akaddlyozzak tulsagosan a
szélmozgast, mert az nydri h6hulldmok idején jelentésen mérsékelheti az
éjszakai enyhiilést.

Légvezetékek lehetdség szerinti mell6zése, kérnyezetiikben 1évé
fak figyelemmel kévetése, gallyazasa

A viharok kovetkeztében fellép6 id6szakos dramhidny elleni védelem egyik
kézenfekvé mddja a légvezetékek lehetGség szerinti mell6zése, azok
kivaltasa foldkabellel. Amennyiben erre nincsen lehet6ség, Ugy az ingatlan
teriiletén |évé légvezetékek kornyezetében folyamatosan figyelemmel kell
kisérni a fak novekedését, és amennyiben 1 m-nél jobban megkdzelitik a
légvezetéket, Ugy az érintett gallyakat, agakat el kell tavolitani.
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3. ALETESITMENY ,,VISSZAHATASA” A
SAJAT KORNYEZETERE A
FOLDHASZNALAT MODOSULASANAK
KOVETKEZTEBEN

3.1.  SUGARZASVISZONYOK MODOSITASA

3.1.1. NEGATIiV "VvISSZAHATASOK"

A burkolt fellletek kiterjedésének novekedése — beleértve ipari,
kereskedelmi, vagy kdzcélokat szolgdlo teriiletek, épitmények, kdzlekedési
infrastrukturahaldzatok, illetve annak elemeinek z6ldmezés beruhazas
keretében torténd kialakitdsat — megvaltoztatjdk az érintett terilet
fényvisszaverd képességét, vagyis albeddjat. A novényzettel boritott
teriiletek beépitése kovetkeztében — az alkalmazott épit6anyag tipusatol
fliggéen eltér6 mértékben - a foéldfelszin nagyobb mennyiségii
rovidhulldmu sugdrzast képest elnyelni és azt h6 formdajaban kisugarozva
a levegd fokozott felmelegedéséhez és az esti drakban annak késletetett
és kisebb mértékii lehiiléséhez vezet. Az albedd valtozdsanak mértéke
annal nagyobb, minél sotétebb szinl boritas kertl a foldfelszinre. Mig a
flives teriiletek a Napbdl érkez6 sugdrzas nagysagendileg 25%-4t, az erd6k
pedig kb. 15-18%-at verik vissza, addig az aszfalt minddssze 4-12%-at.

A foldfelszin és annak révén a levegd felmelegedése szempontjabdl
ugyanakkor Iényeges tényez6 az is, hogy a talajfelszint milyen hosszu ideig,
milyen mérték(i napsugarzas éri. Ertelemszer(ien az arnyékolt feliiletek
kevesebb révidhulldmu sugdarzast képesek elnyelni, és ezaltal kevesebb
hét bocsatanak ki, mint a napsugdrzasnak teljesen kitett szabad feliiletek.
Az arnyékolas raadasul cs6kkenti a talaj parolgasat, igy nedvesebben
tartja azt, a nedvesebb talaj pedig kevésbé képes felmelegedni, mint a
szdrazabb felszinek. Mindezek kovetkeztében az darnyékos és
napsugdrzdsnak kitett teriletek hémérsékletei kozott nydri héhullamos
id6szakokban akar 15 °C eltérés is kialakulhat. A varosi klima alakulasa
szempontjabdl ugyanakkor azt sem k6zombds, hogy az arnyékolds mivel
torténik. Amennyiben az arnyékold funkciot tobbszintl névényzet tolti be,
ugy az érintett terilet levegdjének paratartalma — a novények parolgasa
miatt — magasabb lesz, ami élettani szempontbdl kedvezébb az emberek
szamara.

A fentiek kovetkeztében a burkolt feliiletek aranyanak novelése
hozzdjarul az un. varosi hdsziget jelenség er6s6déséhez, amely a
telepilést 6vez6 térségnél magasabb napi csicshémérsékletek, enyhébb
éjszakdk és alacsonyabb pdératartalmu leveg6 formdjaban nyilvanul meg.
Mindez kiilonosen nyari hdéhullamok idején jelent komoly
kozegészségiigyi kihivast, amikor a varosi hdsziget-jelenség egy eleve

77 7,

szélsGséges idGjarasi helyzet szélsGséges jellegét tovabb erdsiti.
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3.1.2. LEHETSEGES KORREKCIOS INTEZKEDESEK

Zoldfeliiletek noévelése a burkolt felszinek rovasara lehetség
szerint haromszintli névényzet kialakitasaval, nagy lombozatu
arnyékolo fak telepitésével

Egy telepiilés, telepllésrész, vagy konkrét |étesitmény fejlesztése akkor
befolyasolja legkevésbé a kornyezé térség felmelegedését, és ezaltal akkor
jarul hozza legkevésbé a varosi hdésziget hatas kialakuldasahoz, ha a
fejlesztés eredményeképpen egyadltaldn nem, vagy csak a lehetd
legsziikségesebb mértékben né a burkolt fellletek ardnya. Ennek elérése
érdekében minden arra alkalmas helyen célszer{i névényzetet telepiteni,
legnagyobb aranyban hdaromszintl tipusat. Kilondsen a hosszabb
élettartamu cserje- és faegyedek kivalasztasanal figyelni kell arra is, hogy
azok a jovo szélsGségesebb éghajlatdhoz igazodjanak.

Gyepteriiletek kialakitasa biodiverz kitiltetésekkel

Az albeddé novelése, azaz a Napbdl érkezd sugdrzas visszaverésének
fokozdsa, és ezdltal a foldfelszin felmelegedésének megel6zése
szempontjabadl kivalé tulajdonsagokkal birnak a gyepfellletek is. Azaz, ahol
nincsen lehetdség fasszard névényzet telepitésére, ott is mindenképpen
célszeri a burkolt fellletek helyett gyepfelileteket [étesiteni.
Mindazonaltal itt is jelezzik, hogy a széles korben alkalmazott intenziv
gyepekkel szemben az 6kologikus zéldfeliiletek sokkal fenntarthatébbak,
jobban igazodnak a jov6é klimatikus viszonyaihoz, az azokra jellemzé

magasabb talajboritottsag révén pedig altalaban a talaj felmelegedését is
hatékonyabban képesek megel6zni.

Sima, vilagos szinti burkolatok és falfestés alkalmazasa

Természetesen nem mindenhol nyilik lehet8ség zoldfeliiletek létesitésére.
Ugyanakkor a burkolatok tipusanak és a falfestés szinének megfelel6
kivalasztasaval is novelhetS azok fényvisszaverd képessége. Minél kevéshé
érdes feliiletli és vildagosabb szinli a burkolat, illetve a falfestés, annal
kevesebb sugdrzast képes elnyelni, azaz annal kevésbé melegszik fel és
annal kevesebb hét sugédroz ki esténként magabdl. Eppen ezért gyalogos
jaréfellleteken célszer( k6burkolatot, utakon Un. fehér betont el6nyben
részesiteni, amennyiben az egyéb korilmények ezt lehet6vé teszik.
Lényeges szempont ui., hogy e burkolatok fokozottan csuszdsveszélyesek,
azaz haszndlatuk inkdbb kisebb forgalmu utakon, illetve jardéfeliileteken
javasolhaté.

Zoldhomlokzatok, zéldfalak Iétesitése

A zoéldhomlokzatok, amellett, hogy rendkiviil hatékonyak az egyedi
létesitmények darnyékoldsdban és hészigetelésében (Id. 2.1.3 fejezet),
egyben elGsegitik az épilet kornyezetére jellemzé mikroklima javitasat is,
hiszen pdérologtatd fellleteként funkcionalnak. Ugyanilyen szerepet
toltenek be a zoldfalak és egyéb novényzettel felfuttatott kertépitészeti
elemek is, annyi kiegészitéssel, hogy ezek a talajfellilet arnyékolasaban
betoltott szereplik révén is mérsékelik a foldfelszin altal elnyelt
rovidhulldmd sugdrzds mennyiségét és ezdltal a tervezett létesitmény
kornyezetének felmelegedését.
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Hazank legnagyobb
feliiletd zoldfala
Budapesten, a Millenaris
Széllkapu park részeként
varja a latogatdkat. A
parkban két tipusu
zoldfalat  épitettek a
szakemberek. Az egyiknél

acél vazszerkezetre
futtatott  kuszénovények
rendszere adja a

fedettséget. Itt a teljes
névénnyel futtatott felllet
4000 négyzetméter. A
kuszdcserjék egy része
kozvetlendl a talajban
gyokerezik, az emeleteken
viszont Ultet6ladakba
telepitették a novényzetet.
A park egy masik részén,
arnyékos és félarnyékos fényviszonyu terlleten ével6kbdl és
diszflivekbdl all a modularis rendszerd épitett zéldfal névényallomanya,
itt nincs kozvetlen kapcsolat a termett talajjal. Ez utébbi 170
négyzetméteres, és 2019-ben telepitették ra a tobb mint 4500 ével6t.

(https://magyarmezogazdasag.hu/2020/09/09/z0oldfalak-magyarorszagon)

3.2. LEFOLYAS MODOSITASA

3.2.1. NEGATIV "VISSZAHATASOK"

A burkolt teriiletek novelése gyokeresen megvaltoztatja a fejlesztéssel
érintett térség vizhaztartasat, a térségre hulld csapadékviz hasznosulasat.
A burkolat tipusatél fliggé mértékben, de mindenképpen csokken a
beszivargas mennyisége, a szabad talajfelliletek és novényzet hidnyaban
pedig a parolgds is. Mindezek kovetkeztében a lehullé6 csapadék
legnagyobb része lefolyik, ami egyidejlileg két kihivast is eredményez.
Egyrészt csokken a helyben hasznosuld csapadék aranya, ami a talaj
kiszaradasahoz, a ndévényzet és ezaltal az egész él6vilag kadrosoddasahoz, a
leveg6 partartalmanak csokkenéséhez vezet és mindezek révén erGsiti a
nyaranta kiilondsen veszélyes varosi hGszigethatast, masrészt a lefolyd viz
osszegyllekezve karokozasra is képes belteriileti elontésekhez vezethet.

3.2.2. LEHETSEGES KORREKCIOS INTEZKEDESEK

Zoldteriiletek kiterjedésének nodvelése a burkolt feliiletek
rovasara

A csapadékviz lefolyasanak lassitasat, valamint ezzel parhuzamosan a
beszivargas ardanyanak novelést és ezaltal a csapadékviz helyben térténdé
hasznosuldsat legnagyobb hatékonysaggal a zoldfeliiletek kiterjedésének
novelése és ezzel parhuzamosan a burkolt fellletek aranyanak csokkentése
eredményezi. Eppen ezért alapvet6 jelentSséggel bir, hogy a telepiilésen,
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vagy a fejlesztéssel érintett |étesitmény teriletén minél nagyobb
zoldfellleti aranyt érjink el. Minél 6sszetettebb, minél tobb szintbdl allé
novényzetet telepitiink, annal hatékonyabban lesz az képes mérsékelni a
csapadékviz lefolydsat és ezaltal mérsékelni a csapadékvizek
Osszegylilekezésének helyén a potencialis kdrokozas kockazatat.

Es6kertek, szikkasztéarkok, zaportarozok kialakitasa

A csapadékviz helyben toérténé hasznosuldsat, egyben a lefolyd viz
mennyiségének csokkentését esbkertek, szikkasztéarkok, illetve
zaportarozok kialakitasaval is el6segithetjik. Az emlitett |étesitmények
kozott els6sorban nagysagrendi kilonbségek allnak fenn, a kisebb
kiterjedés(i esGkertek és szikkasztéarkok inkabb |étesitményi, vagy
legfeljebb utcaszintl, mig a nagyobb zdportdrozék telepiilési, vagy
telepilésrési mérettartomanyba esnek. ,M(ikodésik” lényege azonban
kozos, olyan mélyebb fekvésii teriiletrészt jel6inek, amelyek befogadjak
a gravitdcios uton, ereszcsatornakon, vagy — telepiilési méretben — a
csapadékviz-elvezetd halézaton keresztiil oda vezetett tobbletvizet és ott
lassan elszikkasztjdk azt, egyben taplaljak a benniik él6 névényzetet.
Lényegik tehat semmiképpen sem a folyamatos vizboritds, az év
legnagyobb részében értékes zoldfeliletként funkciondlnak! Esékertek
kialakitasa intézményi, ipari teriileteken kiemelten javasolt, hiszen
hozzajarul a csapadékviz-elvezetd haldzat terhelésének mérsékléséhez.

A kecskeméti  Gerlice
. utcaban 18  esbkertet
alakitottak ki un. Seattle-
modszerrel. A Seattle
es6kertek technoldgidjaba
ma mar beépiltek a
talajtesztek, amelyeket
laborban és a helyszinen a
tervezés id&szakaban
elvégeznek, vizes és szdraz
id6szakban is. A talajt 70-
90-100 centiméter mélységben szedik ki a kert méretétél fiiggéen, majd
komposzttal keverve teszik vissza. A teljes vizgy(jtét egyitt tervezik,
befolydt és kifolyot is épitenek a vizfelesleg eltdvozasa érdekében. A
teljes fellletet beliltetik, a kert szerkezete leginkdbb egy tééra hasonlit.
A novények lltetése utan vastag rétegben keményfa apritékot teritenek
szét. Ezzel a mddszerrel valésult meg 2021-ben Kecskeméten a Gerlice
utcai Utfejlesztés, ahol arkok helyett 6sszesen 18 es6kert kialakitasaval
oldottak meg a csapadékviz elvezetését.

kép forrdsa:
https://www.facebook.com/esokert/photos/pcb.197524712651073/19752407
2651137/
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Zoldtetok kialakitasa

A zoldtet6 a teté sikjdn mesterségesen létrehozott, bioldgiailag aktiv,
vegetdcids, novényzettel betelepitett tet6feliilet. A zoldtetSk kialakitasa
az éplletek felmelegedésének mérséklése és a varosi h@szigethatds
csokkentése mellett hatékony szerepet tolt be a csapadékviz-lefolyds
lassitasaban és ezdltal a csapadékviz-elvezetd halozat
tehermentesitésében is. Bar az un. intenziv zoéldtet6k, amelyek
gyakorlatilag  gondozott kertként funkciondlnak, a magasabb
novényboritottsdg miatt nagyobb mennyiségli viz helyben torténd
hasznositdsdra és elparologtatasara képesek, fenntartasuk mégis
koltségesebb, energia- és vizigényesebb, igy O0sszességében az extenziv
zoldkertek létesitése javasolhatd, amelyek szintén jelentés mennyiségi
csapadékvizet képesek ,felfogni”.

Kékteto kialakitasa

Slrd belvarosi kornyezetben, vagy nagy kiterjedés( ipari, kereskedelmi
|étesitmények esetében birhat jelent6séggel a lapostet6k potencialis
viztarozd kapacitdsa. Amennyiben a lapostetdk feliiletén sekély medencét
alakitunk ki, ugy jelent6s mennyiségii csapadék tarthato vissza, amelynek
nagy része a késGbbiekben elparolog, ezaltal nem noveli a lefolyast és nem
terheli a csapadékviz-elvezet6 haldzatot.

Vizatereszto burkolatok alkalmazasa

Beépitett terlileteken természetesen szamos helyszinen nélkiilézhetetlen
valamilyen mesterséges burkolat alkalmazdsa. A beszivargas elGsegitése
érdekében azonban mindenképpen érdemes elényben részesiteni a
vizatereszt6 burkolatokat, amelyeknek kiemelt jelent&ségik a
csapadékviz-elvezetd haldzatba és befogadd vizfolydsokba jutd és ezaltal
helyben nem hasznosuldé eséviz mennyiségének mérséklésében. Emlitést
érdemel, hogy egy burkolat csak abban az esetben tekinthet6
vizateresztének, ha mind az alépitmény, mind a felépitmény olyan
szemcseosszetétellel rendelkezik, amely lehet6vé teszi a viz aramlasat a
szemcsék kdzotti pérusokban. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy 6z6nvizszer(
esGzéseket kovetGen a vizdteresztdé burkolatok sem képesek az eséviz
egészét elszikkasztani, ezért tulfolyordl ebben az esetben is gondoskodni
kell, a tobbletvizet lehet&ség szerint zoldfellletre kell vezetni. A tervezés
soran kiemelt figyelni kell forditani tovdbba az érintett terilet
szennyezettségére, vizatereszté burkolatok ui. csak ott alkalmazhatdak,
ahol nem varhatd, hogy a csapadék szennyez6anyagokat mos be jelentds
mennyiségben a talajba.
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A 2016-ban megujitott budapesti Nehru parton el6nyben részesitették
a vizatereszt6 burkolatokat. Az utcabutorokkal elldtott pihendfeliletet
kot6anyag nélkil stabilizalt szort burkolattal |attdk el, a jatszotéri
eszkozok alatt és kornyékén pedig szines, vizatereszt6 gumiburkolat
talalhato.

Kép forrdsa: Dr. Almdsi Baldzs — Csizmadia Dora (2016): Zéldinfrastruktira
flizetek 1. — Vizdtereszt6 burkolatok

Ciszterndk, tiizi- vagy 6nt6z6viz tarozok kialakitasa

A csapadékviz tarolasanak évezredes hagyomannyal rendelkez6 megolddsa
a  ciszterndk  létesitése. A  csapadékvizgy(ijt6  berendezések
mérettartomdnya a lakéhazakban alkalmazhatd edényektdl a fold alatti
hatalmas taroldkig terjed. Bar e berendezések elsGdleges célja a
csapadékviz vizhidnyos idGszakban torténé — elsGsorban Ontdzési, vagy
szaniter célu — hasznositasanak elGsegitése, a csapadékviz-lefolydasanak
mérséklésben is jelentds szerepet toltenek be.

Mesterséges szikkasztorendszerek kialakitasa burkolt feliiletek
alatt

A csapadékviz helyben tortén6 hasznositdsat célozzak a burkolt fellletek
esetében is kialakithatd szikkasztérendszerek. Ezek lényege, hogy a
csapadékvizet drénkutakon és dréncsokeven keresztiil a felszin alatt
elhelyezett drénaknakba vezetik, amelyekb6l az a késGbbiekben a
kornyezé felszin alatti rétegekbe szivarog. Az eljards kétségtelen hatranya,
hogy fokozza a szennyez6anyagok mélyebb talajrétegekbe és felszin alatti
viztestekbe torténé bejutdsanak kockazatat, igy csak megfelelGen
kialakitott és folyamatosan karbantartott sziir6berendezések
beépitésével alakithatok ki biztonsagosan. Ugyanakkor kifejezett elGnyiik,
hogy nagy kiterjedés( burkolt fellletek ald is lehet6vé teszik a csapadékviz

bejutasat és hasznosuldsat, tovabba mérsékelik a felszini lefolyast.
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3.3. TERMESZETES OKOSZISZTEMAKAT
ERINTO MODOSITO HATASOK

3.3.1. NEGATIV "VISSZAHATASOK"

Az infrastrukturalis fejlesztések, ezeken belll is kiemelten a vonalas
kozlekedési |étesitmények, nagyobb telephelyek |étrehozasa, tobb
szempontbdl is kockdzatot jelentenek a természetes és természetkozeli
Okoszisztémak, a bioldgiai sokféleség megbrzése szempontjabdl.

A teriiletfoglalds a jelentkezd hatdsok legdrasztikusabb formaja. Az Gj
infrastruktira létesitmények épitésekor az igénybe vett teriilet, mint
biolégiailag aktiv él6hely, annak minden — az éghajlatvaltozas tiikrében
kiemelten fontos - 0Okoszisztéma-szolgaltatasaval (pl. mikroklima-
kiegyenlité hatas) egyutt, teljesen megsziinik. A teriletfoglaldasok ezért
olyan irreverzibilis vdltozasoknak tekinthet6k, amelynek nagysdgat
mindenképpen a minimalisra kell szoritani.

A biolégiai sokféleség meglGrzése és fenntartdsa szempontjabdl komoly
problémat eredményezhet az élShelyek fragmentacidja, azaz a
beruhazasok eredményeképpen egy nagy, 6sszefliggd élGhely tobb darabra
osztodasa is. Bar az eredeti élGhely kis, szétszort darabjai
fennmaradhatnak, azokat a kozoéttik |évé akadalyok (utak, infrastrukturalis
elemek) izoldljak egymdstdl. Amennyiben az uj létesitmény egy adott faj
helyi élGhelye és a kordbbi szaporodasi helye kozott |étesiil, akar fajvesztés
is el6fordulhat. Az él6helyek fragmentacidja csokkenti az 6koszisztémak
rugalmassagat, igy az egyre szélsGségesebbé valé id6jarasi korilményekhez
valo alkalmazkoddsi képességét is, aminek kovetkeztében a feldarabolt

él6helyek biologiai sokfélesége szamottevéen csokkenhet, illetve
szélsGséges esetben fennmaradasuk is veszélybe keriilhet az
éghajlatvaltozas hatasara.

Az infrastrukturdlis fejlesztések — kilonésen amennyiben zoldmez6s
beruhdzdsokrdl van sz6 — az érintett terliletek bolygatdsdval jarnak. A
bolygatott felszinek viszont tobbnyire kedvezé feltéteket nyujtanak az
0zonnovények, koztik a hazai élGvildag szempontjdbdl kockazatos,
ugyanakkor a kovetkez6 évtizedekhez kivaléan alkalmazkodd,
szarazsagtliré idegenhonos fajok megtelepedéséhez. igy a bolygatott
felszinek kiterjedésének névekedése tovabb erdsiti az éghajlatvaltozas
hazai természetes és természetkozeli Okoszisztémakra gyakorolt

kedvezdtlen hatasait.

3.3.2. LEHETSEGES KORREKCIOS INTEZKEDESEK

Zoldteriiletek bovitése, lehet6ség szerint nagy kiterjedésii
haromszintii névényzet kialakitasaval

Az éghajlatvdltozas miatt egyre szélsGségesebbé valéo éghajlati
koriilmények miatt elkerilhetetlen az él6vilag életfeltételeinek javitasa,
amelynek leghatékonyabb moddjat az 0Osszefliggé, nagy kiterjedésd
zoldfellletek kialakitdsa képezi. Természetesen fajtdl fliggben valtozik,
hogy milyen jellemzdékkel biré és mekkora minimalis kiterjedést élShelyre
van szikség annak fennmaraddsahoz, mindazonaltal &altalanossagban
kijelenthet6, hogy minél nagyobb terlileten, minél 0Osszetettebb,
fajgazdagabb zoldfellletet érdemes |étrehozni. Ennek jelent6ségét az
él6vilag szempontjabdl nem lehet tulbecsiilni!
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Okolégiai foly6sok kialakitasa

A fajok fennmaraddsdaban, az élShelyek bioldgiai sokféleségének
megbrzésében kulcsszerep jut az él6helyek kozti kapcsolatok
megdbrzésének. Eppen ezért torekedjiink arra, hogy a telepiilésen, vagy
fejlesztési  terlleten taldlhatéd zoldfellletek Osszefliggé haldzatot
képezzenek, ennek érdekében a zoldfeliiletek helyszineinek kijeldlése
soran valasszuk a hianyzé elemek potlasat, illetve arra is figyeljiink, hogy
lehetdség szerint az Gjonnan kialakitandé zoldteriiletek a kornyezd térség
zoldfeliileti rendszeréhez is illeszkedjenek!

Okolégikus szemléletii gyepteriiletek kialakitasa

A Magyarorszagon elterjedt gyepfenntartdsi gyakorlat, azaz az évi
nagysagrendileg 4-6 kaszalds rendszerint nyirt, nagyjabdl gyommentes
felileteket eredményez, amelynek 6koldgiai értéke ugyanakkor erdsen
mérsékelt. Biodiverz névénytelepitéssel, kevesebb, de megfelel6 id6ben
torténd kaszalassal e gyepek ugyanakkor atalakithatok okoldgiai
szempontbdl lényegesen kedvez6bbnek mindsiil6, magasabb esztétikai
értékii, biodiverz viragos gyepfeliiletekké, amelyek sokkal nagyobb
biolégiai valtozatossagu élGhelyként funkciondlnak, egyben a fenntartasi
igényk is alacsonyabb.

2021-ben a Vadviragos
Budapest Program keretében
22 helyszinen, 0Osszesen tobb
mint 28 hektar terilleten

';%SQBEK;;ZELSI vezettek be extenziv
gyepgazdalkodast (1-2
alkalommal kaszaltak a

korabban jellemzé 8-10

, helyett), ezaltal kialakitva
okologikus zoldfellleteket a févarosi parkokban és zoldsdvokban. A
program pozitiv tapasztalatai kézé tartozik, hogy jelent6sen nétt a
novényfajok szama a kijeldlt, ,méhlegelSként” ismert helyszineken a
kontroll teriiletekhez képest, volt, ahol védett ndvények is megjelentek.
Tovabba tobb és tobbféle beporzd rovar latogatta a kijelolt terileteket.
Voltak olyan helyszinek is, amelyek nem miikoédtek joél (példaul
arnyékosak voltak vagy jelent6sebb lakossdgi haszndlatnak voltak
kitéve). Az ezek kapcsan szerzett tapasztalatokat a kovetkezd évek
teriletkijel6lési gyakorlatanal mar figyelembe vették, hogy ndvelhessék
a program sikerességét.

kép forrdsa: https.//magyarmezogazdasag.hu/2021/05/20/nem-mind-gaz-mi-

magasra-no-mik-ezek-sarga-tablak-parkokban
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Vizvisszatartas, vizes élohelyek kialakitasa

A vizvisszatartads jelent6ségét a vizkarok megel6zése mellett az élGvilag
életfeltételeinek biztositdsa szempontjdbdl is lehetetlen tulbecsilni. Az
id6jarasi  jellemz6k, kilénésen az éven belilli csapadékeloszlds
szélesGségesebbé valdsa miatt az élévilag o©koldgiai vizigényének
biztositasa szempontjdbél is minden rendelkezésre 3all6 eszkézzel
torekedni kell a teriiletre hullé, vagy vizfolydsok altal odaszallitott viz
visszatartasara. Ennek legegyszeriibben kivitelezhet6 eszkozei, eljarasai a
fejlesztési teriileten beliil a vizatereszt6 burkolatok alkalmazasa,
esOkertek, szikkasztédrkok, zaportdrozok kialakitdsa. Bar ezek nem
biztositanak folyamatos vizboritdst, a talaj nedvességtartalmanak névelése
révén hozzajarulnak az él6vildg életfeltételeinek javitasahoz. Amennyiben
a fejlesztés jobb vizelldtottsdgu teriileten valésul meg, a vizfolyasokhoz,
alldvizekhez kapcsoldddan uj vizes él6helyek kialakitasa is széba johet.

Oz6nnévények rendszeres irtasa

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre szélsGségesebbé valé klimatikus
adottsdgok miatt az 6zonnovények — koztilk az éshonos fajok szdmdra
kiemelt kockdzatot magukban hordozé idegenhonos fajok — robbandsszer(
elterjedésének megelGzése érdekében mindenképpen indokolt a
fejlesztési teriileten el6fordulé névényfajok rendszeres nyomon kévetése
és az 6zonnovények kovetkezetes eltavolitasa.

Fészkel6- és buvdhelyek kialakitasa

Az dllatvildag megtelepedésének és fennmaradasanak elGsegitése
érdekében a kialakitott zoldteriileteken érdemes mesterséges fészkel6 és
bavoéhelyeket kialakitani. Természetesen fajonként valtoznak ezek elvart
jellemzGi, éppen ezért érdemes kapcsolatba |épni a helyi adottsagokat
ismerd szakemberrel (pl. Nemzeti Park |gazgatosag, Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet, helyi z6ld civil szervezetek stb. munkatarsai),
akik tandcsot tudnak adni, hogy melyek azok az 6shonos allatfajok, amelyek
védelme kiemelt jelent&séggel bir a fejlesztés helyszinén.

Nagy feliiletdi, ,,csupa liveg” burkolat mell6zése

A nagy kiterjedési livegburkolatok megzavarjak a rovarok tdjékozodasat,
hiszen viztestnek vélik azokat, de a madarak is gyakran (tkdznek neki
azoknak, aminek kovetkeztében gyakran el is pusztulnak. Eppen ezért
lehet6ség szerint a létesitmények kialakitdsa sordn torekedjiink a
tulsagosan nagy uvegfeliiletek alkalmazasanak mell6zésére. Amennyiben
mégis ilyen épitése mellett dontlink, gondoskodjunk azok ,elrejtésérél”,
azaz novényzettel valé legaldbb részleges takarasardl, arnyékolasardl.

Reprodukcids idészakban a zavaras lehetd legkisebb mértékre
torténd csékkentése

A fejlesztések kivitelezésének id6beli megtervezése soran — amennyire
lehetséges — célszerii a nagy zajjal és foldmunkaval jar6 munkalatokat a
legtobb faj reprodukcids idGszakan kivili nyar végi, 6szi, esetleg téli
idGszakokra iitemezni.
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3.4. LEGMOZGAS MODOSITASA

3.4.1. NEGATIV "VISSZAHATASOK"

Egy telepilés szerkezetének alakitasa (pl. uj utak kialakitdsa, meglévs
haztombok szandldsa), de akar Uj nagy alapteriiletli és tobbszintes
épitmények létesitése is érdemben befolydsolja egy telepiilés
légmozgasanak jellemzéit. E tekintetben azonban az éghajlatvaltozas egyes
kovetkezményeivel 6sszefliggésben jelentkezé hatdsok nem egységesek,
igy a kedvezétlen hatdsok megel6zése minden esetben a helyi légkori
jellemzG6k koriiltekint6 vizsgalatat igényli.

Az épiiletek kialakitasa ui. egyarant eredményezheti olyan szélcsatorndk
kialakitasat, amelyek jelent6s mértékben felerdsitik a légaramlast és
viharok idején karokozé mértékii széllokéseket idézhetnek elg,
ugyanakkor ,le is drnyékolhatjak” a légmozgast, megsziintetve ezaltal a
telepiilés atszell6zését. Ez utdbbi egyrészt anticiklonalis helyzetekben a
légszennyezettség jelent6s, tajékoztatdsi, vagy akdr riasztasi
hatarértékeketis meghaladd mérték(i romlasat, masrészt nyari h6hulldmok
alatt a telepllés kornyezetébdl szarmazé enyhébb levegé bedramldsanak
megakadalyozdsat eredményezheti, azaz mindenképpen karos a
telepiilésen él6k egészségének megdvasa szempontjabdl. Mivel az
éghajlatvaltozas hatdsara mind a viharok, mind a h6hullamok gyakorisaga
varhatdan néni fog, az épitett kornyezet helyi légmozgasokat befolydsold
hatdsa a jov6ben egyre nagyobb jelentéségre tesz szert. A telepiilések
atszell6zéséhez kapcsolédéan érdemes megjegyezni, hogy azt az
épitmények elhelyezkedése mellett alapvetéen befolyasolja a

zoldteriiletek, és zoldfolyosok léte vagy hidnya is, a tobbszintl névényzet
ui. egyrészt érdemben képes lassitani a légmozgasokat, masrészt a
telepilésen beliili sugarzasviszonyokra gyakorolt hatasuk révén a nagyobb
kiterjedés( zoldteriiletek akar helyi szélmozgasokat is elSidézhetnek.

3.4.2. LEHETSEGES KORREKCIOS INTEZKEDESEK

Epitmények elhelyezésére, kialakitasara iranyulé tervezés soran
a telepiilés, telepiilésrész atszell6zésének figyelembevétele

Egy teleplilésrész, vagy nagyobb létesitmény, épitmény Ujonnan torténd
kialakitasa, vagy jelent6s mérték( atalakitdsa soran célszerli meggy6z6dni
arrél, hogy annak elhelyezkedése, kialakitdsa nem akadalyozza-e a
telepilés atszell6zését, azaz nem gatolja-e a kdrnyez6 teriletekrdl érkezé
légmozgasokat. Bar ezt minden esetben a helyi adottsagok hatarozzak
meg, a teljesség igénye nélkil emlitést érdemel néhany
épitményelhelyezési gyakorlat, amelyet célszerii elkeriilni (bar ezek
esetében is el6fordulhat, hogy az adott helyszinen nem akaddlyozzak a
telepilés atszell6zését), ezek a kévetkezbk: a kiilterlleteket és a belvdrost
0sszekoté szélcsatorndra merdlegesen elhelyezett nagyobb kiterjedésd
kereskedelmi, vagy ipari célu épillet; vizfolydsokkal pdrhuzamosan
|étesitett zart épliletsor; nagyobb kiterjedésd zéldfellleteket és a kérnyezé
srdbb beépitettségl telepllésrészt elvalaszté nagyobb kiterjedésd
épitmény.
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Epitmények elhelyezésére, kialakitasara iranyulé tervezés soran
atelepiilés, telepiilésrész lefolyasi jellemzdinek figyelembevétele

Az el6z6 szemponthoz hasonldan az is [ényeges, hogy egy Ujonnan létesil§
vagy bévilé telepiilésrész, vagy kilondsen vonalas infrastruktira vagy
nagyobb létesitmény, épitmény ne eredményezze annak kdrnyezetében a
beltertleti elontések, hordalékarak, villamarvizek fokozott kockazatat.
Ennek megel6zése érdekében meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a létesitmény
nem akadalyozza a vizfolydsok akadalytalan lefolyasat, és ezdltal nem
eredményezi azok karokozé mérték(i Gsszegyilekezését (pl. szlik, vagy
hidnyzé atereszek utak alatt, hidlabak altal képezett akadaly), illetve, hogy
a fejlesztés eredményeképpen esetlegesen Gjonnan létrejott burkolt
feliletekr6l 0©zonvizszerlii esGzéseket kovetéen is megoldott-e a

megnovekedett mennyiségli csapadékviz karokozas nélkiili elvezetése.

Epitmények allapotanak folyamatos nyomon kévetése,

s

karbantartasa, szerkezeti elemeinek megerésitése

Az épitmény altal a kdrnyezetében okozott karok megel6zése érdekében
folyamatosan nyomon kell kévetni annak allapotat, és el kell végezni a
sziikséges karbartartasi munkalatokat. Tekintve, hogy kiilénosen a
tetdszerkezet, az ablakok, illetve a filiggGleges sikbél kidllé szerkezeti
elemek mindsiilnek sériilékenynek a fokozott légmozgasokkal szemben,
és ezek esetlegesen leszakadt darabjai okoznak legnhagyobb
valdszinlséggel akar emberi sériléssel is jard balesetet, ezek
karbantartasara fokozott figyelmet kell forditani.
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4. ADAPTACIOS TERVEZES AZ OTLETTOL
A TERVEKIG A WATER STEWARDSHIP
KONCEPCIO ALAPJAN

Annak érdekében, hogy megkonnyitsiik az el6z6 fejezetekben vazolt,
Water Stewardship koncepcid mentén megfogalmazott éghajlati
alkalmazkodasi lehet6ségek telepliiléstervekbe, illetve projektszintd
fejlesztési elképzelésekbe torténd integraldsat, az aldbbiakban néhany
atfogd jellegli szempontot adunk azok figyelembevételéhez, gyakorlati
megvaldsitasahoz. A kdvetkezd részfejezetek sorrendje a tervezési fazisok
idérendjéhez igazodik.

4.1. VALOGATOTT ADAT- ES
INFORMACIOFORRASOK AZ
ALKALMAZKODASI INTEZKEDESEK
RESZLETES MEGTERVEZESEHEZ

Valamennyi tervezési folyamat a szilikséges adatok, informacidk
megismerésével kezd6dik. Jelen kiadvany els6dleges célja s
informdciéatadas. Ennek keretében igyekszik felhivni a figyelmet azokra az
éghajlatvaltozassal o©sszefligg6 jelenségekre, amelyek érdemben
befolyasolhatjak egy telepiilés, vagy infrastrukturalis fejlesztés hosszu tavu
fenntarthatdsagat, illetve azokra a hatasfolyamatokra is, amelyeket a
tervezett fejlesztés valt ki és amely dltal felersiti, vagy éppen mérsékeli az
éghajlatvaltozas helyben megnyilvanuld kbvetkezményeinek mértékét.

A kiadvany terjedelme és els6dlegesen gondolatébresztének szant jellege
azonban nem teszi lehet6vé részletes ismeretek atadasat. Az alabbiakban
megadott adat- és informaciéforrasok azonban lehetdséget teremtenek
a 2. és 3. fejezetben emlitett hatasfolyamatok és beavatkozasi
lehet6ségek alaposabb megismerésére.

Az aldbbi szakirodalom gy(ijtemény természetesen nem mindsil
teljeskorlinek, annak 6sszeallitasa soran elsédleges szempont volt, hogy
valamennyi kiadvany, illetve adatbazis online formaban, korlatozas és
regisztracié nélkil elérheté legyen.

Eghajlatvéltozas hatasai

e A 2018-2030 kozotti id6szakra vonatkozd, 2050-ig tartd id6szakra is
kitekintést nydjté masodik Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/6bcb816077f795960249f
cc31c699245299be2da/letoltes

e |ITM (2018): Jelentés az éghajlatvaltozds Karpat-medencére gyakorolt
esetleges hatasainak tudomanyos értékelésérdl
https://banyasz.hu/images/klimapolitika/Jelent%C3%A9s%20az%20
%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s%20K%C3%A1rp%C3%A1t-
medenc%C3%A9re%20gyakorolt%20esetleges%20hat%C3%Alsainak
%20tudom%C3%A1nyos%20%C3%A9rt%C3%Akel%C3%A9s%C3I%AI
r%C5%91l.pdf

e Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (éghajlatvaltozas
Magyarorszdg egyes régidiban jelentkez6 hatasaival kapcsolatos
adatbazisok, szakirodalom):
https://nater.mbfsz.gov.hu/

34  LIFE19CCA/HU/001320-LIFE-CLIMCOOP


https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/6bcb816077f795960249fcc31c699245299be2da/letoltes
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/6bcb816077f795960249fcc31c699245299be2da/letoltes
https://banyasz.hu/images/klimapolitika/Jelent%C3%A9s%20az%20%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s%20K%C3%A1rp%C3%A1t-medenc%C3%A9re%20gyakorolt%20esetleges%20hat%C3%A1sainak%20tudom%C3%A1nyos%20%C3%A9rt%C3%A9kel%C3%A9s%C3%A9r%C5%91l.pdf
https://banyasz.hu/images/klimapolitika/Jelent%C3%A9s%20az%20%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s%20K%C3%A1rp%C3%A1t-medenc%C3%A9re%20gyakorolt%20esetleges%20hat%C3%A1sainak%20tudom%C3%A1nyos%20%C3%A9rt%C3%A9kel%C3%A9s%C3%A9r%C5%91l.pdf
https://banyasz.hu/images/klimapolitika/Jelent%C3%A9s%20az%20%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s%20K%C3%A1rp%C3%A1t-medenc%C3%A9re%20gyakorolt%20esetleges%20hat%C3%A1sainak%20tudom%C3%A1nyos%20%C3%A9rt%C3%A9kel%C3%A9s%C3%A9r%C5%91l.pdf
https://banyasz.hu/images/klimapolitika/Jelent%C3%A9s%20az%20%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s%20K%C3%A1rp%C3%A1t-medenc%C3%A9re%20gyakorolt%20esetleges%20hat%C3%A1sainak%20tudom%C3%A1nyos%20%C3%A9rt%C3%A9kel%C3%A9s%C3%A9r%C5%91l.pdf
https://banyasz.hu/images/klimapolitika/Jelent%C3%A9s%20az%20%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s%20K%C3%A1rp%C3%A1t-medenc%C3%A9re%20gyakorolt%20esetleges%20hat%C3%A1sainak%20tudom%C3%A1nyos%20%C3%A9rt%C3%A9kel%C3%A9s%C3%A9r%C5%91l.pdf
https://nater.mbfsz.gov.hu/

KLIMADAT Térinformatikai Rendszer (éghajlati jellemzdék valtozasanak
Magyarorszagon belili regionalis jellemz&it tartalmazé adatbazis)
https://klimadat.met.hu/

Alkalmazkodast célz6 beavatkozasi lehet6ségek

MTA Okoldgiai Kutatdkézpont, Ormos Imre Alapitvany (2017):
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4.2. AZEGHAJLATVALTOZAS TERVEZETT
LETESITMENYRE, ERINTETT
TELEPULESRE GYAKOROLT HATASAINAK
AZONOSITASA

Ahhoz, hogy egy telepiilés vagy létesitmény hosszutavon is ellendlld legyen
az éghajlatvaltozds helyi hatdsaival szemben, értelemszerlien elsé
lépésként azonositani kell, hogy egydltalan milyen klimatikus
valtozasokra és azok mely kévetkezményeire kell felkésziilni a fejlesztés
helyszinén. Bar az éghajlatvdltozas hatdsainak tobbsége kozismert,
érdemes valamennyi lehetGséget szamba venni, és mérlegelni, hogy azok
milyen mértékben jelentkeznek a fejlesztés helyszinén és ezaltal
figyelembe kell-e venni azokat a projekt tervezése soran.

4.2.1. AZ EGHAJLATVALTOZAS HELYI HATASAINAK ES
AZOK VARHATO KOVETKEZMENYEINEK
MEGISMERESE LEPESROL LEPESRE

1. Els6 lépés: Erdemes attekinteni jelen kiadvany Az
éghajlatvdltozds hatdsai és az azok kezelését szolgdlo jo

gyakorlatok, beavatkozdsi lehetéségek” cimi 2. fejezetét, amely
attekintést nyudjt a lehetséges hatdsokrdl, azok kévetkezményeirdl
és az azokra adhat6 vélaszokrol.

2. Masodik lépés: Javasoljuk kitdlteni a 4.2.2. fejezetben taldlhatd
éghajlati hatasok azonositdsdhoz tampontot nyujtd értékeld
tablazatot.

3. Harmadik lépés: Az els6 és masodik Iépés alapjan azonosithatéok
azok a f6 éghajlatvaltozassal Osszefliggd kihivasok, amelyekre a
varostervezés keretében, vagy a tervezett projekt fejlesztési
szakaszaban fel kell késziilni, azaz amelyekhez valé alkalmazkodds
alapvetéen sziikséges a telepiilés, vagy létesitmény hosszu tavu
fenntarthatdsaganak biztositasa érdekében.

4. Negyedik lépés: A fentiek alapjan nagy vonalakban azonositott,
helyben relevans éghajlatvdltozasi hatdsokhoz kapcsoléddan
javasolt részletesebb informaciék megismerése. Ehhez segitséget
nyujt a kiadvany ,Vdlogatott adat- és informdcicforrdsok ” cimd
fejezete.
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4.2.2. ERTEKELO TABLAZAT AZ EGHAJLATI HATASOKROL

Az alabbi tablazat szandékaink szerint egy konnyen attekinthet§ és
alkalmazhatd eszkozként szolgal a fejlesztés helyszinén leginkdbb relevans
éghajlatvaltozasi kovetkezmények gyors azonositdsdhoz. A tablazat célja
ennek  megfeleléen nem egy tudomanyos igényl, alapos
helyzetelemzéshez szilkséges adatok azonositdsa, sokkal inkdbb egy
sorvezetd, gondolatébreszté a telepiiléstervezék és infrastrukturalis
fejlesztéseket tervez6 szakemberek szdmara annak attekintéséhez, hogy
milyen szempontokat kell figyelembe venni az éghajlatvaltozas hatdsaival
osszefiiggésben a fejlesztés helyszinén.

A kiadvany 2. fejezetében leirtaknak megfelel6en az éghajlatvaltozas
elsGsorban az id6- és vizjarasi szélsGségek gyakorisaganak és intenzitdsanak
fokozddasa révén gyakorol hatast az egyes teleplilésekre, infrastrukturalis
|étesitményekre, zoldfellletekre, valamint viztestekre. Ennek megfelel6en
az alabbi tablazat négy szélsGséges idGjarasi helyzet — széls6ségen hideg
id6szakok, szélsGségesen meleg idGszakok, vizhidnnyal jellemezhetd
helyzetek (aszaly, kisviz), viztdbblettel jellemezheté helyzetek (vihar,
belterileti elontés, villdmarviz) — el6forduldsanak vizsgdlatat célozza.

7z

A tablazat valamennyi témakoér esetében két eltéré kérdéstipust
tartalmaz:

e egyrészt a mindennapi tapasztalatok alapjan szbvegesen
megvalaszolhato kérdéseket,

e masrészt a témakor szempontjabdl relevans éghajlatvaltozasi
jellemz6 szamszerl értékére vonatkozd adatigényt. Ez utdbbiak
esetében az adatforras minden esetben meg van adva.

Hogyan hasznaljuk a tablazatot?

1. Valamennyi kérdés, illetve adatigény alapjan valasszuk ki a helyes
valaszt a megadott négy lehet&ség kozil!

2. Jegyezzik fel a helyes vdlaszhoz tartozé pontszamot valamennyi
sor végén a ,kapott pont oszlopban”!

3. Adjuk 6ssze mind a négy f6 témakdrre vonatkozdan a , kapott
pont” oszlopban szereplé értékeket, igy megkapjuk az adott
szélsGséges idGjarasi helyzetre jellemzd 6sszes pontszamot.

4. Fontos, hogy valamennyi kérdésnél ugyanarra az intézményre,
telepiilésre vagy térségre (aza azonos teriileti szintre) adjak meg
a valaszokat, ellenkez6 esetben kilonben téves értékhez lehet
jutni.

Hogyan értékeljiik a tablazat eredményét?

5. Amennyiben az igy kapott 6sszes pontszam értéke 6, vagy annal
magasabb szam, Ggy az éghajlatvaltozds hatasara vdarhatdan
emelkedni fog a vizsgalt széls6séges id6jarasi helyzet gyakorisaga a
projekt fejlesztésének helyszinén, és befolyasolhatja annak
tervezett eredményességét, hosszu tavu fenntarthatdsagat, igy az
ahhoz valé alkalmazkodast célzé intézkedéseket integralni kell a
fejlesztési elképzelések kozé.
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Ertékeld tabldzat az éghajlatvdltozds helyi hatdsainak, azok projektre gyakorolt lehetséges kévetkezményeinek el6zetes megitéléshez

KERDESEK/ADATOK

PONT KAPOTT

PONT

Hogyaln valt,ozott azoln Ina}pok szam? egly éven beliil, amikor az nétt 3 stagnalt 2 csokkent 1 nem volt ilyen igény 0
utak sikossagmentesitésére volt sziikség?
Hogyan vdltozott a személyi sériléssel jard balesetek szama
elcsuszas, vagy sikos uton gépjarmivel bekovetkezett nétt 3 stagnalt 2 csokkent 1 nem fordult el 0
megcsuszas miatt?
A telepulési zoldteriletek ndvényzete esetében hogyan Y § . Y
valtozott a fagykarok gyakorisaga az elmult 15 évben? nott 3 stagnalt 2 csokkent ! nem fordult el 0
Fagyos napok évi atlagos szamanak median értéke a fejlesztés
helyszinélil szolgald jarasban az 2031-2060 kozotti idGszakban
> - >
(Adatforrds: https://klimadat.met.hu/ - Térkép nézet — kvantilis: 290 nap 3 90-70 nap 2 702 nap !
med)

. SZEISOSEGESEN HIDEG IDGSZAKOK | OsszespoNTszAM: |
H?gyan YaltOZOtE az elmdlt 15 evbeln az Or} intézményében a nétt 3 stagnalt 2 csokkent 1 nem fordult el 0
h&ség miatt bekdvetkezett rosszullétek szama?

nincsen megoldva helylsegek. helyiségek tobb, nem relevans, VAGY

. (4 4 . . kevesebb, mint . B . o i g
Hogyan van megoldva a munkavégzésre szolgald épiilet(ek) (legfeljebb beltéri 3 felében kiiltéri ) mint felében kiiltéri 1 arnyékolas és gépi 0
hiitése a nyari id6szakokban? sOtétits fliggdnyok R arnyékolds vagy h(tés is van az épilet
arnyékolas vagy s . o
vannak) P gépi hiités van teljes egészében
gépi hités van
Z9IdfeI}JIetek aranya a fejlesztéssel érintett telephelyen, 59> 3 5_159% ) 15-30% 1 >30% 0
varosrészben
Hdéségnapok évi atlagos szdamanak median értéke a fejlesztés
helyszinéiil szolgdld jarasban az 2031-2060 kozo6tti id6szakban
> - >
(Adatforrds: https.//klimadat.met.hu/ - Térkép nézet — kvantilis: 2100 nap 3 100 - 50 nap 2 502 nap !
med)
ELSOSEGESEN MELEG IDGSZAKOK OSSZES PONTSZAM:

Hogyan vdltozott az elmult 15 évben az aszaly altal okozott
karok nagysagdsrendje a telepiilésén, vagy az intézményének, nétt 3 stagndlt 2 csokkent 1 nem fordult elé 0
vdllalkozasdnak telephelyén l1év6 novényzetben?
Taldlhaté-e a telepiilésen, illetve a fejlesztés helyszinén vizfolyas rendszeresen kiszaradt el6fordult, kiszdradt A kisvizes A kisvizes idGszakokra
vagy alléviz, és hogyan alakult annak vizszintje az elmualt 15 a meder, vagy a 3 a meder, vagy a 2 id&szakokra 1 jellemzd vizszint 0
évben? vizigények kielégitését vizigények jellemzd vizszint stagnald, vagy
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megakadalyoz6
mértékben csokkent a
vizallas

kielégitését

megakadalyozd

mértékben

csokkent a vizallas

csokkend
tendenciat mutat
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emelkedd tendencidt
mutat

KAPOTT

PONT " pont

A kiilonboz6 célu vizigények alakuldsat milyen mértékben
befolyasolja a fejlesztés?

Az ivd-, ipari, 6ntozési
célu vizigények kozil
legalabb kett6t novel,

ES azok forrasa felszini,
vagy karsztos viztest.

Az ivo-, ipari,
Ontozési célu

vizigények kozul

3 egyet novel, ES

annak forrasa

felszini, vagy

Az ivo-, ipari,
Ontozési célu
vizigények kozul
egyet novel, annak
forrasa nem felszini,
vagy karsztos

egyaltalan nem
befolyasolja

(Adatforrds: https://klimadat.met.hu/ - Térkép nézet — kvantilis:
med)

ViZHIANY: ASZA|
Hogyan viltozott az elmult 15 évben 6z6nvizszeri es6zéseket

Y, FELSZiNI ViZFOLYASOK ALACSO

karsztos viztest. viztest.
Egymast kovetd szaraz napok szama az 2031-2060 kozotti
id6szakban a fejlesztés térségében > 80 nap 3 80 -25 nap 25 > nap

(Adatforrds: https.//klimadat.met.hu/ - Térkép nézet — kvantilis:

med)

ViZTOBBLET: BELTERULETI ELONTES, VI

LAMARViZ, V

IHAR

kovetben a kozlekedési infrastrukturat érintd, a forgalmat nétt 3 stagnalt csokkent nem fordult el6 0
atmenetileg akadalyozd csapadékviz-elontések gyakorisdga?
Hogyan vdltozott a teleplilésen vagy a projekt helyszinén az
épuletekben keletkez6 viharokkal, illetve csapadékviz-elontéssel L , . P
"pu L . Z v I . V, P . VIZ.. , nétt 3 stagndlt csokkent nem fordult el 0
Osszefliggd, személyi és/vagy vagyoni kar (pl. pinceelontés,
beazas, villamkar) nagysagrendje az elmult 15 évben?
Athalad-e a teleplilésen, illetve a fejlesztés helyszinén domb- . . . . . . . . .
. . . L van ilyen vizfolyas, van ilyen vizfolyds, van ilyen vizfoly3s,
illetve hegyvidéken ered§ vizfolyas, és el6fordult-e azon az . L i« . " . . . .
. . i . . tobbszor is el6fordult 3 egyszer fordult el de nem, fordult el nincsen ilyen vizfolyas 0
elmult 15 évben olyan vizallas, amelynek kdvetkeztében a . .y .,
. LA 1z arviz arviz arviz
vizfolyas kilépett a medrébdI?
20 mm-t meghaladd csapadéku napok szama a 2031-2060
kozotti idészakban a fejlesztés térségében > 6 nap 3 6-3 nap 33 nap

OSSZES PONTSZAM:
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4.3. ATERVEZETT LETESITMENY
KORNYEZETRE GYAKOROLT HATASANAK
AZONOSITASA

A telepiiléstervek kidolgozasa, illetve az egyes beruhdzasok el6készitése
soran az éghajlatvaltozassal 6sszefiiggésben nem csak arra kell figyelni,
hogy az emlitett jelenség miként hat magdra a tervezett fejlesztésre,
hogyan befolydsolja annak hosszu tavu fenntarthatdsagat, hanem arra is,
hogy az elGirdnyzott beavatkozasok miként hatnak annak kérnyezetére,
azaz javitjak, vagy esetleg rontjak-e annak éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd
sérilékenységét. Az aldbbiakban ennek megitéléséhez javaslunk
tdmpontokat.

4.3.1. A TERVEZETT FEJLESZTES, LETESITMENY
KORNYEZETERE GYAKOROLT HATASANAK
MEGISMERESE LEPESROL LEPESRE

1. ElsG lépés: Erdemes attekinteni jelen kiadvany ,A [étesitmény
LVisszahatdsa” a  sajdt  kérnyezetére _a  féldhaszndlat
modosuldsdnak kévetkeztében” cim( 3. fejezetét, amely
attekintést nyudjt arrél, hogy a leggyakrabban el6forduld
infrastrukturalis fejlesztések milyen modon képesek befolydsolni
kornyezetiik azon jellemz6it, amelyek meghatdrozd szerepet
toltenek be az éghajlatvdltozas helyi kdvetkezményeinek
kialakulasaban.

Masodik lépés: Javasoljuk kitolteni a 4.3.2. fejezetben taldlhatd
értékel6 tablazatot, amely tampontot nyujt annak megitéléséhez,
hogy a tervezett fejlesztés hogyan ,hat vissza” az éghajlatvaltozas
helyi kdvetkezményeinek alakuldsaban meghatdrozd jelentéséggel
biré folyamatokra.

Harmadik lépés: Az els6 és masodik |épés alapjan azonosithatok
azok a hatasfolyamatok, amelyek a fejlesztés eredményeképpen
nagy valdszinliséggel jelentkeznek, és amelyek érdemben
befolyasoljdk a beruhdzds kornyezetének éghajlatvaltozassal
szembeni sériilékenységét. E hatdsok mérséklése a helyi lakossag,
természeti kdrnyezet és a vallalkozasok sikeressége szempontjabdl
egyardnt alapvet6 jelentdséggel bir, igy azt ezt szolgalé tervezési
szempontokat, kisebb-nagyobb volumen(i beavatkozasokat a
varostervezés keretében, vagy a tervezett projekt fejlesztési
szakaszaban figyelembe kell venni.

Negyedik lépés: A fentiek alapjan az egyes fejlesztések altal
kivaltott, az éghajlatvaltozas helyi kovetkezményeit befolyasold
hatasfolyamatokhoz  kapcsolédéan  javasolt  részletesebb
informaciék megismerése. Ehhez a kiadvany , Vdlogatott adat- és
informdcioforrdsok ” cim( fejezete nyljt segitséget.
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4.3.2. ERTEKELO TABLAZAT A FEJLESZTES
»sVISSZAHATASAIROL"” AZ EGHAJLATVALTOZAS
HELYI KOVETKEZMENYEINEK ALAKULASABAN
MEGHATAROZO JELENTOSEGGEL BiRO
FOLYAMATOKRA

Az alabbi tablazat szandékaink szerint egy konnyen attekinthet§ és alkalmazhatd
eszkozként szolgdl a fejlesztés altal kivaltott azon hatasfolyamatok azonositdsahoz,
amelyek a tervezési teriileten, a tervezett beruhazas helyszinén jelentkeznek és amelyek
érdemben befolyasoljdk a komyezé térség éghajlatvaltozassal szembeni
sériilékenységét. A tablazat célja ennek megfeleléen — hasonldan a 4.3. fejezetben
szerepl6 tablazatéhoz — nem egy tudomanyos igény(i helyzetelemzéshez szilkséges
adatok azonositasa, sokkal inkabb egy sorvezetd, gondolatébreszt6 a telepliléstervezék
és infrastrukturdlis fejlesztéseket tervez6 szakemberek szamara annak attekintéséhez,
hogy milyen szempontokat kell figyelembe venni annak érdekében, hogy a tervezett
fejlesztés semmiképpen se erdsitse fel, s6t, lehetGség szerint mérsékelje az
éghajlatvaltozas kedvezdtlen kévetkezményeit a fejlesztés helyszinén.

A kiadvany 3. fejezetében leirtaknak megfelelGen a fejlesztések — elsésorban, de nem
kizardlag a beépitési viszonyok megvéltozasa és ezaltal a sugdrzasi viszonyok és a
vizkorforgas mddositasa miatt —az idGjarasi jellemzék mindegyikének alakulasat tobbé-
kevésbé befolyasoljak. Ennek megfeleléen az aldbbi tablazat négy olyan szempont
— sugarzasi viszonyok, lefolyasjellemzék, természetes Okoszisztémak allapota,
légmozgasok — vizsgdlatat célozza, amelyeknek alakuldsat az éghajlatvaltozas és a
tervezett fejlesztés egyidejlileg, egymassal Gsszefliggésben hatarozza meg.

Atablazat valamennyi témakor esetében a mindennapi tapasztalatok alapjan szoveges
formdban kénnyen megvalaszolhato, eldontend6 kérdéseket tartalmaz. Fontos, hogy
az egyes sorokban szerepl6 szamszeni értékeket ne modositsuk, azok minden esetben
a vizsgalt szempont altal elSidézett, — az oszlopokban megjelené — id6- és vizjarasi
jellemzdkre, élévildgra gyakorolt hatas mértékét jelzik, egy -2 és 2 kozotti skalan. (Az dires
celldk azt jelzik, hogy az adott beruhdzdsi elem, illetve jellemz6 nem gyakorol hatdst az
érintett oszlopban szerepl6 idd-, vizidrasi jellemzére, vagy az élévildgra.)

Hogyan hasznaljuk a tablazatot?

1. Valamennyi sorban megadott fejlesztési szempont, illetve jellemz6 esetében
dontsik el, hogy az a tervezett fejlesztés szempontjabdl relevans-e! A relevancidt
az donti el, hogy az adott beruhazasi elem, fejlesztési koriilmény, vagy célallapot
megjelenik-e a projektben, illetve a fejlesztési elképzelések kdzétt.

2. Csak a relevansnak mindsitett sorokban szereplé pontszamokat kell figyelembe
venni, a nem relevansnak mindsitett sorokban szereplé pontszamokat hagyjuk
figyelmen kivil (pl. toroljik).

3. Adjuk 6ssze valamennyi oszlopban a relevansnak mindsitett sorokban szereplé
pontszamokat, az Osszeget tlntessik fel a ,Pontszdm Osszesen az egyes
kategdridkban” sorban. Igy mind a négy vizsglati szempontra (Id. oszlopok) két
értékiink all majd rendelkezésre, az egyik a tervezett fejlesztés adott szempontra
gyakorolt kedvez6, mig a masik ugyanazon szempontra gyakorolt kedvezétlen
Osszesitett hatdsainak mértékét tiikrozi.

Hogyan értékeljiik a tablazat eredményét?

Amennyiben valamely vizsgdlati szempont esetében a kedvezétlen hatasok
oOsszepontszama meghaladja a kedvezékét, Ugy a fejlesztés varhatdan fokozni fogja az
éghajlatvaltozas helyben megnyilvanuld karos hatasat, igy a fejlesztés tartalmat
madositani kell annak megel&zése érdekében!
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Ertékeld tabldzat a projekt dltal az éghajlatvdltozds helyi kovetkezményeire kifejtett esetleges hatdsok el6zetes megitéléshez

TERMESZETES
OKOSZISZTEMAK
MODOSITASA

SUGARZAS-

LEGMOZGAS
MODOSITASA

LEFOLYAS
VISZONYOK MODOSITAS

MODOSITASA

FEJLESZTES JELLEMZOI/ELEMEI

Burkolt felliletek aranya nd a fejlesztés kévetkeztében igen/nem -2 -2 -2
Vilagos szin( burkolatok alkalmazasa (pl. fehér beton, fehér szin(i hazfalak) igen/nem 2
Sotét szinli burkolatok alkalmazasa (pl. aszfalt, s6tét szin(i térkd, sotét szin(i .
. igen/nem -2
hazfalak)
Vizatereszt6 burkolatok alkalmazasa talajfedésre igen/nem 2 2
Vizszigetel6 burkolatok alkalmazasa talajfedésre igen/nem -2 -2
Osszefliggd, de nem haromszint(i zéldfeliiletek jonnek létre igen/nem 2 1 1 1
Osszefliggd, haromszint( zéldfeliletek jénnek Iétre igen/nem 2 2 2 2
Egymassal 6ssze nem fliggd fa és/vagy bokorcsoportok kialakitasa igen/nem 1 1 1 1
FUvesitett terulet kialakitasa igen/nem 1 2 1
Ontéz6rendszer kiépitésre kerdil igen/nem 2
Ontéz6vizrendszer kiépitése nem tdrténik meg, de 6ntdzéviz allandd .
o igen/nem 1
biztositasa megoldott
Ont6z8viz biztositdsa nem tekintheté minden kériilmények kézott .
igen/nem -1
megoldottnak
Z26ldmezds beruhdzas orszagos, vagy helyi védelem alatt all6 teriilet mellett igen/nem -2 -2 -2
Z6ldmez8s beruhdzas nem orsza helyi védel latt 4116 terilet .
gos, vagy helyi védelem alatt allo teriile igen/nem ) D) 1
mellett
Z6ldmez8s beruhazas két egybefiiggs zoldfelilet (pl. erdéfolt) kozott igen/nem -2 -2 -2
BarnamezGs beruhazas a zoldfellleti arany névelésével igen/nem 2 2 1 1
BarnamezGs beruhazas a zoldfellleti arany valtozatlanul hagyasaval igen/nem -1 -1 -1 -1
A csapadékvizelvezetG-haldzat kialakitasat lefolyas-modellezés elvégzése .
y igen/nem 2
el6zte meg
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TERMESZETES
OKOSZISZTEMAK
MODOSITASA

SUGARZAS-
VISZONYOK
MODOSITASA

LEGMOZGAS
MODOSITASA

LEFOLYAS
MODOSITAS
FEJLESZTES JELLEMZGI/ELEMEI

Uj vonalas kozlekedési infrastruktira kialakitasa soran a csapadékviz és
— amennyiben érintett — felszini vizfolyas akadalytalan lefolydsanak biztositdsa, igen/nem 2
figyelemmel a jov6ben varhatdan el6fordulé magasabb vizéllasokra

Uj vonalas kozlekedési infrastruktira kialakitasa soran a csapadékviz és
— amennyiben érintett — felszini vizfolyas atvezetését szolgalé mitargyak
méretezése sordn kizardlag a jelenlegi éghaijlati adottsagokhoz igazodd
mértékado napi csapadékmennyiség, illetve vizhozam figyelembevétele
EsGkertek, zaportarozdk, tavak, csapadékviz-szikkasztok kialakitasa igen/nem 2 2
Felszini vizfolyasok természetes mederviszonyainak (pl. meanderek,
természetes rézsik) helyreallitdsa megvaldsitasa a fejlesztés részeként, vagy igen/nem 2 2
ahhoz kapcsolédé egylttmikodés keretében

Felszini lefolyasok lassitasara irdnyuld megoldasok megvaldsitasa a fejlesztés
részeként, vagy ahhoz kapcsolddd egyuttmiikodés keretében (pl. lejtére
merdleges talajmivelési eljaras, ronkgatak, nagyobb folydk mentén ideiglenes
tarozok kialakitasa)

Zoldtetd, zoldfal kialakitasara is kiterjed a fejlesztés igen/nem 1 1 1 1
A kialakitasra keriil6 épitmény nagy kiterjedésl 6sszefliggé Givegfeliileteket
tartalmaz

Létesitmény szint( szilirkeviz-hasznositasra iranyuld beruhdzasok megvaldsitasa
(pl. csapadékviz és/vagy mosoviz stb. hasznositasa a létesitményen belll
Ontozésre, szaniter-célokra, technolégiai folyamatokban, végsé soron helyben
torténd elszikkasztasra)

Fejlesztés eredményeképpen né a keletkezd, helyben nem hasznositott,
elvezetett szennyviz mennyisége

igen/nem -2

igen/nem 2

igen/nem -1 -2

igen/nem 2

igen/nem -2

PONTSZAM OSSZESEN AZ EGYES KATEGORIAKBAN - ‘- -
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4.4. OPTIMALIS BEAVATKOZASI
LEHETOSEGEK ES HELYSZINEK
AZONOSITASA A HATASOK MERSEKLESE
ERDEKEBEN

A tervezés el6z6 fejezetekben bemutatott fazisai alapjan beazonosithatédk
egyrészt az éghajlatvdltozas azon helyben megnyilvanulé hatdsai, amelyek
érdemben befolydsoljdk a teleplilés, teleplilésrész, vagy fejlesztéssel
érintett létesitmény hosszi tdvl fenntarthatdsagat, masrészt azok a
hatasfolyamatok, amelyeket a fejlesztés valt ki a kornyezetében, és
amelyek erésiteni, vagy éppen gyengiteni képesek az éghajlatvaltozas helyi
lakossdagra, él6viladgra és gazdasagi életre gyakorolt kedvez6tlen hatasait.

A kovetkez6 lépés a fentiek alapjan azonositott kedvez6tlen hatasok
mérséklését célzé tervezési szempontok, beavatkozasi iranyok, illetve
—amennyiben indokolt — konkrét beruhazasok tipusanak és helyszinének
azonositdsa.

Els6 lépés: Erdemes attekinteni jelen kiadvany Az
éghajlatvdltozds hatdsai és az azok kezelését szolgdld jo
gyakorlatok, beavatkozdsi lehetéségek”, valamint ,A létesitmény
LVisszahatdsa” a  sajdt  kérnyezetére _a  féldhaszndlat
modosuldsdnak  kévetkeztében” ciml fejezeteit, amelyek
attekintést nyudjtanak arrdl, hogy milyen lehetdségek vannak az
éghajlatvaltozds 4ltal a tervezett fejlesztésekre, illetve
megforditva, a fejlesztés altal az éghajlatvaltozas helyi
megnyilvanulasi formdira gyakorolt kedvez6tlen hatasok
mérséklésére.

A gyors attekintés megkdnnyitése érdekében az aldbbi tablazatban
osszefoglaltuk, hogy az  éghajlatvdltozas  leggyakoribb
kovetkezményeire és a fejlesztés 4altal az éghajlatvaltozas
kovetkezményeinek esetleges fokozddasara gyakorolt hatdsokra
milyen alkalmazkodasi véalaszok adhatéak.
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Az éghajlatvdltozds leggyakoribb kévetkezményeire és a fejlesztés dltal az éghajlatvadltozds kévetkezményeinek esetleges fokozéddsdra gyakorolt
hatdsokra adhaté alkalmazkodadsi vdlaszok dttekintése

EGHAJLATVALTOZAS KOVETKEZMENYEI

ALKALMAZKODASI LEHETGSEGEK Hideg Meleg
szélsGségek | szélsGségek | Vizhiany | Viztobblet | Viharok
ritkulasa térnyerése

Szivlacsvéros koncepcio érvényesitése Uj teleplilésrészek kialakitasa, meglévék fejlesztése X X X X X
soran
Gondos tervezés — modellezés, mint eszkdz hasznalata X X X X X
Epitmények elhelyezésére, kialakitasara iranyuld tervezés soran a teleplilés, telepilésrész X X
atszell6zésének figyelembevétele
Létesitmények arnyékoldsa tajolassal, az épiilet kialakitasaval X
Epitmények elhelyezésére, kialakitdsara iranyuld tervezés soran a telepiilés, telepilésrész X X X
lefolyasi jellemz&inek figyelembevétele
Zoldfellletek ndvelése a varosi hésziget-jelenség mérséklése érdekében, lehetéség X X X X X
szerint haromszintl novényzet kialakitdsaval, nagy lombozatu arnyékold fak telepitésével
Gyepteriletek kialakitasa biodiverz killtetésekkel X X X X X
Létesitmények arnyékolasa ndvényzettel vagy mesterséges eszk6zokkel X X X X
Zoldhomlokzatok, zoldtetdk |étesitése X X X X
Kéktet6 kialakitasa X X X X
Novényekkel burkolt kertépitészeti elemek létesitése, egyéb funkcidt szolgalo X X
|étesitmények (pl. megalld, varakozdhelyiség) novényzettel térténd boritasa
Vizvisszatartas, vizes él6helyek kialakitasa X X
Kisvizfolydsok természetességének novelése, kanyarulatainak visszadllitasa,

. . s s s X X X X
hulldmterének bévitése
Kisebb kiterjedés( tavak, valamint a felszini vizfolyasok mentén ideiglenes X X X X
tdrozémedencék kialakitasa, holtagak fenntartasa és kezelése
EsGkertek, szikkasztoarkok, zaportarozok kialakitasa X X X X
Vizatereszt6 burkolatok alkalmazasa X X X X
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EGHAJLATVALTOZAS KOVETKEZMENYEI

ALKALMAZKODASI LEHETGSEGEK Hideg Meleg

szélsGségek | szélsGségek | Vizhiany | Viztobblet | Viharok

ritkulasa térnyerése

Ciszternak, tlzi- vagy 6ntoz6viz tarozok kialakitdsa X X X X
Felszin alatti vizvisszatartast célzd eljarasok X X X
Mesterséges szikkasztorendszerek kialakitasa burkolt fellletek alatt X X X
Viztakarékossag, szirkeviz- és hulladékviz-gazdalkodas X
Vizmegtarté megoldasok alkalmazasa a vizgy(ijtén folytatott erdégazdalkodasban és X X X
mez6gazdasagban
Vizmegtartd megolddsok alkalmazasa és vizminGségvédelem beépitett tertleteken X X X X
Légvezetékek lehet&ség szerinti mellézése, kérnyezetiikben Iévé fak figyelemmel X
kovetése, gallyazasa
Arnyékolas napelemes rendszerek telepitésével X
Létesitmények, épuletek hGtechnikai adottsagainak javitasa X
Gépi hiités észszer( keretek kozti alkalmazasa, hékibocsato forrasok idedlis elhelyezése X
Sima, vilagos szinl burkolatok és falfestés alkalmazasa X
Ivévizkutak, parakapuk kialakitasa X
Epitmények allapotanak folyamatos nyomon kévetése, karbantartésa, szerkezeti X X X X X
elemeinek megerdgsitése
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Masodik lépés: A fenti beavatkozasi lehetGségek részletesebb
megismeréséhez és ezdltal a helyben megvalésithatd véltozatok
kivalasztdsdhoz a kiadvany ,Vdlogatott adat- és informdcidforrdsok ”
cimU fejezete nyujt segitséget.

Harmadik Iépés: Az alkalmazkodasi intézkedések tervezésének egyik
legfontosabb Iépése azok helyszinének kijel6lése. Bar ezt legtobbszor
kiilonb6z6 objektiv kortlmények (pl. tulajdonviszonyok, kézmdivek
elhelyezkedése, védelem alatt 4ll6 teriiletek kiterjedése stb.)
hatdrozzak meg, az aldabbi altalanos szempontokat mindenképpen
érdemes figyelembe venni a fejlesztések helyszineire vonatkozé
végso dontések meghozatala el6tt:

o A zoldfelileti fejlesztések esetében a nagyobb kiterjedési
zoldterilleteket Osszekapcsold Osszefliggd zoldfolyosdk
kialakitdsara kell torekedni, amelyek egyben a telepiilés,
|étesitmény kornyezetével is kapcsolatot teremtenek, azaz javasolt
elényben részesiteni az oOsszefiiggé zoéldfeliileti rendszer
kialakitasat, bovitését, hianyzé elemeinek potlasat célzo egyedi
fejlesztéseket;

o A telepiilési — és nagyobb létesitmények esetében az annak
teriletére vonatkozd - csapadékviz-gazdalkodast érinté
fejlesztési elemeket célszerli egy elGzetes lefolyasmodellezés
eredményei alapjan kijelolni, amely ugyan pluszkoltséget jelenthet
a tervezési fazisban, ugyanakkor mindenképpen noveli a rendszer
lzemeltetésének hatékonysagat és elképzelhetd, hogy felesleges
beruhazasoktdl dvja meg a beruhazot;

e Valamennyi molszaki infrastrukturalis létesitmény (vonalas
infrastruktira, ipari park, lakdéovezet stb.) kialakitasanal
messzemenden figyelembe kell venni a koérnyezd vizfolyasok
lefolydsviszonyait. Figyelembe véve, hogy az éghajlatvaltozas
kovetkeztében varhatdan széls6ségesebbé valik azok vizdllasa, a
tervezésnél megfontolandé a jelenlegi mértékado arvizszintnél
magasabb vizallasok figyelembevétele.

o A fentiekkel 0Osszefliggésben a beruhdzdsok helyszineinek
kivalasztdsdanal nagyon koriltekintéen kell eljarni abbdl a
szempontbdl is, hogy a létrejové infrastrukturalis létesitmény ne
akaddlyozza a viz lefolydsat és ezdltal ne noévelje az arvizek
bekovetkezésének kockazatat. E szempontra kiilonésen domb- és
hegyvidéki kisebb vizfolydsok esetében hivjuk fel a figyelmet,
amelyek kézépvizhozama rendszerint alacsony, igy nem feltétlendl
kerll figyelembevételre a tervezés sordn, hogy 0OzOnvizszeri
esGzéseket kovet6en fenndll esetiikben a villdmdarvizek
kialakulasanak esélye.

o Alapveté jelentGséggel bir, nem ritkan mégis megtorténik, hogy a
telepiilések belvizveszélyes, illetve id6szakos elontések altal
fenyegetett részein nem célszer(i épitmények elhelyezése. Annal
inkdbb javasolt e terlleteken esGkertek, zaportarozok,
természetkozeli zoldfeliletek kialakitasa, amelyek egyben a
kornyez6 térség vizkarok elleni védelmében is meghatarozo
szerephez juthatnak.
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o A fejlesztés helyszinének kijel6lése el6tt mindenképpen fel kell
mérni az annak eredményeképpen I|étrejové telepiilésrész,
|étesitmény fenntartasahoz sziikséges természetes er6forrasok,
mindenekel6tt a viz hosszu tava rendelkezésre allasat, figyelembe
véve az éghajlatvdltozas vizkészletekre gyakorolt hatasait is.

® ElsGsorban telepiilések, de nagyobb volumenld egyedi
|étesitmények esetében is gyakori, hogy a vizkarok megelGzése,
illetve a szlkséges ivo-, 6ntdz6-, ipari vagy Okoldgiai vizigény
biztositasa nem oldhatd meg helyi szinten, hanem vizgy(jt6-szint(
tervezést igényel. Ez egyben azt is jelenti, hogy a szélsGséges
id6jarasi helyzetekhez igazodé vizgazdalkodasi célu beruhdazasok,
illetve a csapadékvizek jobb hasznosulasat célzé foldhasznalati
madok, mivelési eljarasok elterjesztésére irdnyuld beavatkozasok
idedlis helyszinei a vizgyjt6 kilonb6z6 pontjain talalhatdk (azaz pl.
egy telepilés villamarvizek elleni védelme érdekében a kornyezé
telepiilések kozigazgatasi teriletein is indokolt lehet kilonb6zé
fejlesztések megvaldsitasa). Az idedlis fejlesztési helyszinek
azonositasara altalanos irdnyelv nem adhatd, ,,minddssze” annyi,
hogy a vizgylijt6 egészének adottsagait fel kell mérni és
figyelembe kell venni a dontések meghozatala el6tt.

4.5. EGYUTTMUKODESI LEHETOSEGEK
BEAZONOSITASA ES EZEK ELINDITASA

Nagyon fontos tudatositani azt, hogy az éghajlati alkalmazkodasi
intézkedések, beavatkozasok megtervezése rendszerszemléletet kovetel,
hiszen a fejlesztéssel érintett rendszerek, igy a zoldfelliletek, 6koszisztéma
rendszerek, felszini és felszin alatti viztestek, valamint az épitett kornyezet
osszefiiggésben dllnak egymadssal, ha az egyikbe beavatkozunk, az
rendszerint a masik mennyiségi és/vagy mindségi jellemzgit is
befolyasolja. E holisztikus szemléletet és cselekvést azonban jelentdsen
hatraltatja az a kortilmény, hogy az emlitett rendszerek fenntartasdért
kiilonb6z6 szervezetek (pl. vizligyi igazgatdsagok, nemzeti park
igazgatdsagok, kozutkezelSk stb.) felel6sek, tovabba szamtalan egyéni
szereplé — cégek, kiilonboz6 kozintézmények, lakossag — befolydsolja
mikodésuket.

A fentiekbdl kovetkez6en a sikeres éghajlati alkalmazkoddas alapvetd
feltétele a helyi partnerségek kialakitasa, tobb helyi és/vagy regionalis
szervezet bevondsa a kozos gondolkodasba, tervezésbe és a szlikségesnek
itélt megoldasok gyakorlatba térténé atiiltetésébe. Ezzel 6sszefliggésben
azonban fontos kiemelni az alabbi szempontokat:

o Az egyittmiikodéseket célszeri mind az éghajlatvaltozassal
osszefiiggd kihivasok azonositasara, mind az indokoltnak mindsitett
valaszlépések végrehajtasara kiterjeszteni;

o A tervezett fejlesztések éghaijlatvaltozdssal Gsszefligg6é kihivasainak
azonositasdra fokuszalé egyluttmikodések egyik kézenfekvs és széles

korben elterjedt formajat a hatdsagi egyeztetések képezik.
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Hangsulyozzuk ugyanakkor, hogy az o©onkormanyzati és allami
szervekkel valé egyiuttmiikodés mélysége tul kell, hogy lépjen a
jogszabdlyok Aaltal elvart szinten, azaz nem elegendd a minimalis
feltételek teljesitésére torekedni, hanem meg kell ismerni a
sérilékeny rendszerek, mindenekel6tt az 6koszisztéma rendszerek,
felszini és felszin alatti vizrendszerek, allat- és human egészségiigy
éghajlatvaltozassal szembeni sériilékenységét kivalto, vagy fokozd, a
tervezett fejlesztés altal kivaltott tényez6ket, hatdsfolyamatokat és a
lehetd leginkdbb mérsékelni kell azokat.

Az éghajlatvaltozdssal 0Osszefliggé kihivasok azonositasaba a
kotelez6en elGirt szerepl6k mellett érdemes tovabbi, mérvadé
szakmai vonatkozastu helyismerettel rendelkezé szervezeteket,
személyeket is bevonni (pl. onkormanyzatok, civil szervezetek,
tudomanyos intézmények, szakmai érdekképviseleti szervezetek).
Kilénosen nagyobb volumend, vagy komplex fejlesztések esetében az
egylittm(ikodést célszerli foldrajzi értelemben is Kkiterjeszteni,
kiilonosen a kornyezé teleplilések onkormanyzatait, a fejlesztéssel
érintett vizgyUjt6n gazdalkodé szervezeteket is érdemes bevonni a
partnerségi egyeztetésekbe.

Az egyittmiikodések egyik legnagyobb haszna — az alapos ismeretek
megszerzése mellett — az, hogy az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodast célz6 beavatkozasok olyan formaban és azon a
foldrajzi helyen végezhetGk el, amelyek a legkisebb befektetéssel a
legnagyobb eredményre vezetnek, azaz a leghatékonyabb megoldast
jelentik. igy pl. a villamarvizek megelSzésében tdbb kisebb volumenti
megoldas (Id. lejtére merGleges szantas, allandd ndvényboritottsag
fenntartdsa, rénkgatak telepitése a vizfolyasok felsé szakaszain, varosi

zoldterlletek bdvitése, csapadékviz gy(ijtése és hasznositasa a
lakodingatlanok teriiletén) egyittesen koltséghatékony moédon képes
megel6zni a vizkdrokat, ennek feltétele azonban, hogy az egyes
fejlesztési elemek kozil lehetbleg valamennyi megvaldsuljon.

Az egyittm(ikodések messze nem csak fizikai beruhazasokra
iranyulhatnak, legalabb ilyen fontos szerepet jatszanak a képzések,
szemléletformalasi tevékenységek is (pl. ebben kiemelt szerep juthat
a gazdalkoddk szakmai tovabbképzéseinek, de a lakossagi ismeretek
bévitésének, ilyen irdnyl helyi kezdeményezek 6sztonzésének is).
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